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Infiltra¢ni modul EROSION-3D uZivatelska pfirucka

1 Infiltracni model

Pozndmka: Tato prirucka popisuje funkce, které nemusi byt k dispozici ve viSech verzich modelu
Erosion-3D

Infiltracni model funguje z velké miry automaticky a nevyzaduje Zadné dalsi uZivatelské vstupy.
Nékterd nastaveni Ize upravit v dialogovém okné 'Infiltra¢ni parametry', ke kterym se dostanete
z hlavniho menu programu Sub modely | Infiltraéni model.

1.1 Nastaveni infiltracniho submodelu
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Obrdzek 1: Dialogové okno Infiltrace; zdloZka Parametry

Zalozka Parametry
Spustit infiltra¢ni model - zapina nebo vypina infiltracni model.

Pouzit vicevrstvy model - Pokud zvoleno, pouZije se pfi vypoctu infiltracni model zohlednujici
vertikdlné heterogenni pldni prostredi. Vlastnosti jednotlivych vrstev jsou definovany v souboru
parametrd parametrizacnich ploch. Ve vypnuté poloze se pouziva pouze horni vrstva kazdé
parametrizacéni plochy.
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Korekce vlhkosti - Toto nastaveni umozniuje upravit poc¢atecni vihkost globalné pro vsechny tridy
parametrizacnich ploch. Zadava se hodnota v procentech o kolik bude upravena hodnota parametru
INITMOIST uloZend ve vstupnim datasetu parametr(.

Napftiklad zadanim hodnoty ,-25“ dojde ke snizeni hodnoty pocatecni vihkosti o0 25% z ulozené
hodnoty (tedy napf. ze 40% na 30% vlhkosti)

Ulomky kamenti - pokud je toto poli¢ko oznaéeno, bude do vypoétu infiltrace zahrnut vliv Glomk(
kamenu v pldni matrici. MnoZstvi kamennych fragmentd je definovano ve sloupci ROCKFRAGM v
souboru parametrl ptidy. Pokud bylo vybrano poli¢ko 'Ulomky kamen(' a sloupec ROCKFRAGM neni
v souboru parametr( pldy pritomen, pak nemtzZe byt provedena simulace. Pokud je pro nékterou ze
tfid parametrizacnich ploch hodnota ve sloupci ROCKFRAGM NoData (-9999), pak je pro tuto tfidu
obsah kamennych fragment( ignorovan.

Hydraulicka vodivost pro podzemni vodu

Pokud je toto policko oznaceno, zohlediiuje se pfi vypoctu odtok podzemni vody odpovidajici
sklonitosti povrchu a je nutna pritomnost sloupce KS_GW v tabulce parametrd plidy. Pokud tento
sloupec ve vstupnim datasetu parametrl chybi, nemdze byt simulace provedena. Pokud je pro
nékterou ze tfid parametrizacnich ploch hodnota ve sloupci KS_GW NoData (-9999), pak bude
hyfraulickd vodivost Ks pro podzemni vodu ignorovéna.

Béhem vypoctu infiltrace pri simulaci ve funkci 'Create infiltration file for polygons' je infiltrace
zpracovana nasledovné:

Kdyz celo zvlihceni v dané paramterizacni plose dosahne vrstvy podzemni vody a intenzita infiltrace
prekroci hodnotu Ks uvedenou ve sloupci KS_GW, tak se intenzita infiltrace snizi na KS_GW. Sklon
povrchu terénu se bere v potaz pouze béhem simulace.

Zalozka Moznosti
Nasledujici tfi nastaveni se vztahuji pouze na vytvareni plidniho datasetu a vypocet infiltracnich
charakteristik.

UloZzit prabéh infiltrace
Pro kazdou tfidu parametrizacnich ploch je vytvoren soubor, ve kterém jsou infiltracni procesy a
postup Cela zvlhéeni uloZeny jako funkce ¢asu.

Pocet intervalQ

Tato hodnota definuje pocet interval(, které budou vypocteny pro kazdy infiltracni soubor.

Délka intervalu [s]

Tato hodnota urcuje délku vypocetniho intervalu v sekundach.

Nasledujici parametry primo ovliviiuji chovani infiltracniho modelu.

Infiltracni model se resetuje na pocatecni infiltracni kapacitu, pokud je zvoleno Resetovat model a
zaroven:

e srazky jsou mensi nez Prahova hodnota srazek
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e po dobu delsi nezZ je nastaveno v Resetovat model infitrace po [s]

K resetovani modelu nedojde pokud:

e intenzita srazky prfesahne hodnotu Prahova hodnota srazek
e alespon po dobu Trvani desté [s]

Infiltracni parametry
Paramety  MoZrosth Sledoval 0 modulu
Uloit pribéh infilrace
Ulgit prisbéh infiltrace da vistupd
Paoiet intervali | 14410
Diélka intervalu (2] B0
Reszetovat model
Resetovat model?
Rezetovat model infilrace po (5] |3|3|:||:|
Prahova hodnota erazek (mmdmin] ||1|:|-|
Trodnl desté [3] 0
ok Zovit | Mapovéds

| "x._-";'l.ﬁﬁ!:!.z*?

Obrdzek 2: Dialogové okno Infiltrace; zdlozka MoZnosti

Zalozka Sledovat

Zalozka Sledovat umoziuje nastavit dodatecné vystupy infiltraéniho modelu s podrobnymi vysledky

simulace infiltrac do pudy.

PFi zvoleni moznosti Zadny vystup nejsou ukladany hodnoty vypoctu infiltrace.

Vsechny parametry (burika) umozZiiuje ulozit vSechny infiltracni parametry pro vybranou buriku.
Burika je uréena soutadnici sloupce a fadku, ve kterych se nachdzi. Pokud nezndte presny
radek/sloupec, mlzete je ziskat pfi prohliZeni rastrového datasetu pres menu Zobrazeni | Zobrazit

ratrova datast ...

Pro kazdy Casovy interval se ukladaji vSechny parametry pro zadanou buriku do souboru Infil

v datasetu vysledkd.

Infiltrace: intenzita infiltrace[mm/min]
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Hloubka prtniku: Hloubka priniku ¢ela zvlhéeni [m],
Cas infiltrace: ¢as [s],

Povrchova retence: Odtok + srazky buriky [m/s]

Jeden parametr (rastr)

Parametry infiltrace z pribéhu vypoctu lze uloZit i v rastrové podobé. Které z vysledkd se budou
ukladat, je zvoleno z moZnosti: Infiltrace, Hloubka priniku, Cas infiltrace, Povrchova retence.

Pro vybrany parametr je uloZen rastrovy dataset pro kazdy vypocetni krok simulace infiltrace.

Infiltracni parametry x

Paramety  MoZfiosti Sledovat 0 maodulu

@) Zadng wstup

() W 2echry paramety [buiikal ':'-'-'_l;' J

(i deden parametr [razt]
[mfiltrace
Hiotioka orirk
Lay rhlrace

| Fowrchios:d rater

Ok Zavfil | Mapoveda | Michosf

Obrdzek 3: Dialogové okno Infiltrace; zdloZka Sledovat

1.2  Vstupni soubory

Vstupni parametry pro infiltracni model jsou nacitany ze souboru parametr( pidy v pidnim
datasetu. Tabulka 1 zobrazuje strukturu sloupct, které jsou vyuzivany pro jednotlivé moduly Erosion-
3D. Prislusné parametry pro infiltracni model jsou charakterizovany pomoci “I ve sloupci 'model'.

Pole oznacend 'X' ve sloupci 'horni vrstva' predstavuji minimalni poZzadované parametry pro spusténi
modelu.
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Pocet poli mlze byt v souboru rozsifen. Sekvence je libovolnd, nazvy poli vsak nelze ménit. Pole
'POLY_ID' tvorivazbu na rastr parametrizacnich ploch. 'POLY_ID' mUZe byt libovolny textovy fetézec,
ktery je provazan s Ciselnymi hodnotami rastru pomoci tabulky propojeni.

spusténi simulace prekro¢ena. Pokud by tato hloubka priniku pfekrodila uvedenou tloustku vrstvy,
program tuto hodnotu automaticky zvysi.

U modelu s jednou vrstvou to plati pro uvedenou vrstvu.

Tabulka 1: Datovd pole a struktura souboru parametri ptdy. Hloubka podzemni vody je definovdna neprimo
pomoci nasycené vodivosti Ks pro vrstvu.
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POLY_ID X X X nazev zény vyuziti ploch - text
LAYER_ID X X X Cislo pdniho horizontu - celé cislo
(0 - nejvrchnéjsi vrstva)
LAYERTHICK X X X | tloustka horizontu m desetinné Cislo
BLKDENSITY X X X I,S,R,C,L objemova hmotnost kg-m? celé Cislo
CORG X X X | obsah organického % hm. desetinné Cislo
uhliku
INITMOIST X X X | pocatecni vlhkost pady % obj. desetinné Cislo
ROUGHNESS X S, R Manningova drsnost sm/3 desetinné ¢islo
povrchu
ERODIBIL X S erodibilita kg-m-s? desetinné Cislo
COVER X S zakryti povrchu pady % desetinné Cislo
listovim
SKINFACTOR X X X | skin faktor (infiltracni - desetinné Cislo
kalibra¢ni parametr)
FT X X X 1,S obsah jemného jilu % hm. celé cislo
MT X X X I, S obsah stfedniho jilu % hm. celé cislo
GT X X X I, S obsah hrubého jilu % hm. celé cislo
FU X X X 1,S obsah jemnych % hm. celé cislo
prachovych ¢astic
MU X X X I,S obsah stfednich % hm. celé cislo
prachovych ¢astic
GU X X X I,S obsah hrubych % hm. celé Cislo

prachovych ¢astic
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1, S obsah jemnych piscitych
Castic

I,S obsah strednich
pisCitych ¢astic

1, S obsah hrubych piscitych
Castic

| nasycena hydraulicka
vodivost

| potencial ptdni vody

| doplnék do nasycené
vlhkosti

| hloubka praniku
| intenzita infiltrace

| nasycena hydraulicka
vodivost v nasycené
z6né

I pudni skelet

| zbyvajici vihkost

| nasycena vlihkost

| van Genuchtentv
parametr o

| van Genuchtenlv
parametr n

| nasycena hydraulicka
vodivost

nutny
volitelny
interni parametr modelu

infiltracni model
sedimentovy model
odtokovy model
reten¢ni model
dlouhodoby model

Vystupni soubory

% hm.

% hm.

% hm.

kg-s-m?3

J-kg?
% obj.

mm-min*

m-s?t

% hm.
% obj.
% obj.

celé Cislo

celé cislo

celé Cislo

desetinné Cislo

desetinné Cislo

desetinné Cislo

desetinné Cislo
desetinné Cislo

desetinné Cislo

celé cislo
desetinné Cislo
desetinné Cislo

desetinné Cislo

desetinné Cislo

desetinné Cislo

Ve funkci Vytvofrit infiltracni soubor pro polygony je vytvoren soubor CSV pro kazdy polygon nebo
poly_id, ve kterém je uloZena intenzita infiltrace a poloha ¢ela zvlhceni pro zadany ¢asovy interval a
Cas. Pole tohoto souboru jsou:

Time: c¢as [s]

Depth: hloubka cela zvlhéeni [m]

Infil: infiltrace [mm/min]
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14  Ukazky

Ukazkovy soubor se vstupnimi parametry pro infiltracni model s van Genuchtenovymi parametry lze
nalézt v

\indata\soil_landuse.310\iststand_vg\0604 pflug_vg.csv.
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