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1 Vseobecné informace

EROSION-3D je fyzikdlné zaloZzeny matematicky model, ktery simuluje povrchovy odtok a s nim
spojenou erozi pady v disledku prirozenych destovych srazek. Model simuluje pohyb povrchové
vody na zakladé rastrového digitalniho modelu terénu a mize byt vyuZit a aplikovan na hydrologicka
povodi s rozlohou az 400 km?. Teoretické maximalni prostorové rozliseni modelované ulohy je 1m
velikosti bunky vstupnich rastrovych datasetd, ale realistictéjsi hodnota je 5 az 20 m v zavislosti na
kvalité dostupného digitdlniho modelu terénu. Modelové vypocty jsou provadény s casovym
rozliSenim 10 minut, coZ umoznuje dynamickou simulaci infiltracnich proces(, pohybu vody po
povrchu a eroze pGdy béhem srazkové udalosti. Rada nékolika po sobé jdoucich srazkovych udélosti
mUze byt simulovana pro predikci dlouhodobych ztrat pldy, napf. béhem jednoho roku nebo béhem
jednoho vegetacniho obdobi.

PFistup na zakladé hybnosti (the momentum flux approach) pouzity v EROSION-2D a EROSION-3D byl
vyvinut Schmidtem (1991) na Katedre Geografie na univerzité v Berliné (Schmidt, 1991). Tento
fyzikalni koncept byl poprvé pouzit v EROSION-2D, kde byl vyuZit pro simulaci erozi ptdy na
svahovém profilu. Na zakladé této prace byla Michaelem von Wernerem vyvijena aplikace EROSION-
3D jiz od roku 1995 (Von Werner, 1995). Od té doby se model spolecnosti GeoGnostics Berlin

v rliznych verzich vyuZiva k reseni Siroké skaly problém spojenych s ochranou pldy a vody.

Predikce tykajici se ztraty pldy a odtoku pomoci EROSION-2D a EROSION-3D byly analyzovany a
ovéreny béhem obsahlych studii srazkovych simulaci, které byly provedeny na zemédélské plidé

v Sasku mezi lety 1992 a 1996. Vlyzkumny program byl provadén spoleéné Saskym Statnim Ustavem
pro Zemédélstvi, Saskym Statnim U¥adem pro Zivotni Prostfedi a Geologii, Technickou Universitou ve
Freibergu a Technickou Universitou v Karlsruhe. Od roku 1996 byly oba modely integrovany do
oficialnich program( na ochranu zemédélské pldy a programi podpory zemédélstvi zahajenych
spolkovym statem Sasko.

1.1 Zasady vyvoje modelu

Vyvoj tohoto modelu se fidil nasledujicimi zasadami:

e systém by mél byt pratelsky k uZivateli s ohledem na pfipravu vstupnich soubord, fizeni
simulacnich béh( a interpretaci modelovych vysledki

e pocet vstupnich parametrd vyZzadovanych pro modelové operace by mél byt co nejmensi

e model by mél byt aplikovan na Sirokou skalu problém tykajicich se ochrany pldy a plosnych
zdrojl znedisténi, a

e vyménné formaty vstupnich a vystupnich parametrd by mély byt v jednoduchych, ale Siroce
pouzivanych formdatech, aby se usnadnilo spojeni modelu s ostatnimi environmentalnimi
databazemi nebo systému prostorového modelovani

1.2  Oblasti pouziti

Model povodi EROSION-3D mUze byt vyuZit na feseni nasledujicich probléma:
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lokalizace oblasti ploSnych zdrojd znecisténi,

predikce mnozstvi ztraty pady na zemédeélské pldé,

odhad vstupu sedimentu do vodnich tok( a jezer pro konkrétni useky koryt,

predikce hloubky povrchového odtoku vytvoreného vyraznymi srazkovymi udalostmi (pfimy
povrchovy odtok)

posuzovani vlivu zmén zemédélskych technologii na tvorbu odtoku a intenzitu ztraty pGdy
posuzovani vlivu a dimenzovani technickych protieroznich opatreni jako napf. zatravnéné
udolnice/drahy soustfedéného odtoku, cesty, pfikopy, zatravnéné ochranné pasy a
sedimentacni nddrze na odtok a vstup sedimentu,

odhad obohacovani sedimentu a na néj vazanych latek vlivem selektivniho prfenosu plosSnym
povrchovym odtokem a drobnymi vodnimi toky

diky tomu muize EROSION-3D poskytnout uZite¢né informace pro dosazeni nasledujicich cild:

1.3
1.3.1

zvyseni efektivity zemédélského planovani a oficidlniho zemédélského poradenstvi s ohledem
na vybér optimalnich strategii pro ochranu pldy,

posuzovani a zlepSovani dopadu pozemkovych Uprav a pland povodi na pldni a vodni
retencni kapacitu v povodi

odhad néachylnosti k pldni erozi u povrchovych skladek odpadu, rekultivovanych oblasti a
stavenist

predikci vstupni/vystupni rovnovahy zemédélskych oblasti nebo povrchovych vodnich Gtvar(
s ohledem na transport pevnych ¢astic a na né vazanych latek,

poskytovani dilezitych podkladll k planim pro obnovu ekologicky citlivych oblasti jako napft.
mokrad( a jezer a pfi revitalizace vodnich tokd

Modelové komponenty
Prohlizec GIS dat

EROSION-3D zahrnuje dva hlavni modelové komponenty. Jednak je to modul GIS, ktery se pouZiva
pro zpracovani digitalnich dat reliéfu, a ktery zase poskytuje nezbytné informace pro simulaci
smérovani odtoku. Tento komponent slouzici k preprocessingu vstupnich dat zahrnuje nasledujici
nastroje:

Podporeno vyzkumnym projektem QK1810341

algoritmy pro interpolaci tvaru terénu z digitalnich terénnich dat,

algoritmy pro odstranéni depresi/bezodtokovych mist vytvorenych algoritmy interpolace pro
povrchu,

pro kazdou burku vypocet sméru a objemu odtoku ziskaného a pfedaného do sousedni
bunky, respektive

vypocet prispivajici plochy pro kazdou bunku a soustfedéni odtoku,

urceni bunék tokové sité - pozice pocatecni buriky tokové sité zavisi na prahové hodnoté
plochy pfrispivajici oblasti, ktera je nastavitelna uZivatelem,

identifikace a oznaceni hranice povodi a zavérové buriky/bunék (uzavérovy profil /zaznamovy
bod).
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Komponenty GIS pracuji s cestami k souboriim, pomoci kterych jsou vstupni rastrova data a vystupni
data z EROSION-3D exportovana do nebo importovana z jinych datovych ulozist nebo
z environmentalnich simulaénich systém.

1.3.2 Komponent odtoku a eroze puidy

Vypocet eroze pldy se provadi vypocetnim komponentem EROSION-3D. Odtokovy a erozni modul
bere v vahu nasledujici procesy:

e infiltrace srazek (metodou Green-Ampt),

e tvorba povrchového odtoku (nadmérné destové srazky a povrchova retence),

e oddélovani pladnich ¢astic vlivem dopadu destovych kapek (splash eroze) a silami vodniho
proudu povrchového odtoku,

e transport a ukladani padnich ¢astic a navazanych znecistujicich latek v zavislosti na skute¢né
transportni kapacité povrchového odtoku (pocitdno oddélené pro 9 zrnitostnich t¥id),

e narUstajici mnozstvi sedimentu s narlstajici délkou povrchového odtoku,

e retence odtoku a sedimentu v zdchytnych nddrZich a rybnicich,

e zimni eroze (zmrzlé pldy a vodni bilance snéhového pokryvu),

e dlouhodobé zmény reliéfu pldniho povrchu vlivem eroze pidy, a

e odklonéni povrchového odtoku vlivem sméru orby/zpracovdni pudy.

(Kurzivou jsou oznaceny procesy, jejichZ vypocet je soucdsti volitelnych modulli programu Erosion-3D.)

1.4 Provoz programu

EROSION-3D je 32 nebo 64 bitova aplikace pro operacni systém Windows®, ktera je ovladana
grafickym uZivatelskym rozhranim. Tyto grafické nabidky jsou obzvlasté uZitec¢né pfi
manipulaci/zpracovani vstupnich soubor( do spusténi simulace. Ve vétsiné pfipadd bude rastrovy
vstup importovan z geografického informacniho systému jako napf¥. ArcGIS® nebo QGIS®. Vsechny
kroky potrebné pro konfiguraci modelu, zpracovani dat reliéfu a dat vyuZiti ploch, nastaveni moznosti
simulacniho béhu a vizualizaci vystupu lze interaktivné ovladat pomoci nabidek na obrazovce.

1.5 Podporované formaty soubort

EROSION-3D poutZiva nasledujici datové formaty pro své vstupni a vystupni soubory:
Rastrové formaty

e Arc/Info® ASCII/bindrni
e Grass Raster
e Surfer®6

Vektorové formaty
e ArcView® Shape
Tabulky

e CSV (ArcView®, Excel®)

Podporeno vyzkumnym projektem QK1810341 4
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e DBF (ArcView®, Excel®, dBase®)

1.6 Pouzivané jednotky

Tento model pouZivd metrické jednotky systému Sl (kg, m, s).

1.7 Souradnice

Tento program pouziva kartézské souradnice [v metrech], osa X by méla mifit na vychod a osa Y by
méla mifit na sever.

1.8 Novinky ve verzi 3

e vSechna plosné distribuovana data jsou uloZzena se shodnou prostorovou definici (velikost
bunky rastru a prostorovy rozsah datasetu)

e podpora pro soubory Arc/Info a Grass v bajtovém poradi Motorola (Sun, HP, atd.)

e podpora Arc/Info gridfloat formatu

e kombinovani pre-procesoru a hlavniho modulu do jedné aplikace

e dlouhodoby simula¢ni modul (volitelny)

e snéhovy modul (volitelny)

e vylepsSeny prohlize¢ dat

e neomezena velikost rastrovych vstupt (v zavislosti na pouzitém hardwaru)

e neomezeny pocet polygon( (v zavislosti na pouZitém hardwaru)

e automaticka detekce formatu rastrovych vstupnich soubort

e rastrova kalkulacka

e rastrovy prohlize¢ a editor

e vSechna prostorova vstupni a vystupni data lze zobrazit v mapovém formatu

e vSechny vysledky Ize ukladat pribézné v uZivatelsky definovanych intervalech

Podporeno vyzkumnym projektem QK1810341 5
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2 Pozadavky na hardware a software

Erosion-3D je 32- nebo 64-bitovy software, ktery mize pouze fungovat na pocitacich s odpovidajicim

operacnim systémem Windows®.
Pocitac:
e IBM-PC (nebo 100% kompatibilni) s Pentium Il © a vySe nebo procesor AMD

e graficka karta

e volné misto na disku: pfiblizné 2 MB (samotna instalace programu)

e velikost systémové paméti, ktera je vyZzadovdna, zavisi na vstupnich datech a operacnim
reZimu modelu. Pro jednoduchy vypocet je zapotiebi asi 200 bajt( na burnku rastru.

Operacni systémy:

Windows 98/ME®, Windows NT®, Windows2000®, Windows XP®, Windows 7®, Windows 10®
Tiskarny:

Vsechny tiskarny podporované operacnim systémem

Podporeno vyzkumnym projektem QK1810341
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3 Instalace

Pro pfistupové udaje ke staZzeni instalacniho souboru software Erosion-3D kontaktujte Michaela von
Wernera michael.von.werner@geognostics.de. Z depozitdfe GeoGnostics stahnéte pfislusnou verzi
software dle zakoupené licence a operacniho systému.

Spustte instalaéni soubor (jménou souboru se lisi podle verze software a zakoupené verze, nepf.
,Setup3209 32 prg.exe” pro verzi 3.20.9 32bit). Spusti se instala¢ni privodce Erosion-3D a budete
vyzvani k vybéru jazyka instalace, Obrazek 1.

Wybér jazyka pravodce instalaci >
Zvolte jazyk, ktery se ma pouzit béhem
instalace.

Czech e

Obrdzek 1: Vybér jazyka pruvodce instalaci

Po odsouhlaseni licenéni smlouvy a vyplnéni zdkladnich informaci o uzivateli je zvolena cilova slozka
pro instalaci programu, Obrazek 2.

3 Privodce instalaci - Erosion-3D 3,20 32Bit — A

Zvolte ciloveé umisténi
Kam ma byt produkt Erosion-30 328it nainstaloyan?

Pritvodes nainstaluje produkt Erosion-30 326t do nasledugial sozky,

Polkradujte Mepnutim na tadtko Dalsl, Choste-i zvolit inou slogku, Kepnétes na Hadtko
Prochézet,

|l.':i:‘9°rc-gram Files {(x85) \Erosion-30_32-320 | Emd':.azet ;

Instalace vyEaduie nejmens 26,9 MB volngho mista na disku,

<-ZnEt ol = Storno

Obrdzek 2: Privodce instalaci uZivatelského software modelu Erosion-3D — vybér sloZky pro instalaci

Podporeno vyzkumnym projektem QK1810341
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V typech nastaveni si mlzZete vybrat ze tfi moZnosti:

»  Uplna: kompletni nastaveni véetné véech komponentd.
e Kompaktni: pouze ty komponenty, které jsou nutné ke spusténi aplikace.
e Volitelna: umoZnuje uzivateli si vybrat, které komponenty budou nainstalovany.

Podporeno vyzkumnym projektem QK1810341 8
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4 Registrace a aktivace

4.1 Demo verze

Pokud spustite Erosion-3D bez zakoupené licence, program pobézi vdemo rezimu, coZz znamen3, ze
rozsah oblasti simulované oblasti je omezen na vzorova/ukazkova data. Software bude fungovat
pouze po omezenou dobu a nebudou k dispozici vsechny funkce.

4.2 PIna verze

Erosion-3D vytvofi registracni retézec (hardwarovy otisk prstu) z nékolika polozek s hardwarovymi
informacemi. Program proto nelze presunout na jiny pfistroj bez opétovné registrace. Zmény
hardwaru nebo operaéniho systému také mohou vyZzadovat novou registraci.

Pokud nainstalujete Erosion-3D na sitovou jednotku, vytvofi se registracni informace pro mistni
pocitac, ze kterého instalujete program, nikoli pro sitovy server. Erosion-3D tedy bude fungovat
pouze z plvodniho pocitace.

Enter Key |

Enter the regiztration name and key below, exactly as given o
o,

Hardware fingerprint; 3538-3538

Mame:

|
Kew I

k. I Cancel

Obrdzek 3: Registracni dialogové okno

Pokud spustite Erosion-3D poprvé, zobrazi se registrac¢ni dialogové okno. Zapiste si otisk hardwaru
(napr. 8888-8888) a zaslete tyto informace autorovi (viz licenéni smlouva). ObdrZite udaje pro vstupni
poli¢ka jméno a kli¢. Spustte znovu Erosion-3D a zadejte registracni daje presné tak, jak vam byly
zaslany. Program nyni bézi v neomezeném registrovaném rezimu.
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EROSION-3D uzivatelska pfirucka

5 Prehled programu

Erosion-3D vyZaduje minimalné nasledujici data pro simulaci jedné srazkové udalosti:
Tvar zemského povrchu pro modelovanou oblast

 Digitalni model terénu (Digital Elevation Model DEM) / (nap¥. DMR4G® od CUZK),
Vlastnosti pad

e Mapy zrnitostniho slozeni

e Digitalni mapa vyuZiti ploch (napf. digitalizaci leteckych snimk, zpracovanim mapového dila
ZABAGED®) s hranicemi vyuZiti ploch a informacemi spojenymi s aktualnim stavem pldy pro
simulaci

Pribéh srazkové udalosti/udalosti
e ombrogramy (intervaly intenzity/trvani) s rozliSenim nejméné 10 minut nebo krat$im

V idedlnim pripadé by mély byt k dispozici Udaje o odtoku a sedimentu s vysokym rozliSenim pro
studovanou oblast pro kalibraci modelu.

Schematicky diagram Erosion-3D je ukdzan na Obrazek 4.
vstupni data EROSION-3D vysledky modelu

digitdlni model Infiltraéni model erozice/depozice
terénu Green-Amptova metoda plidnich édstic

Tvorba povrchového odtoku
prebytek infiltrace a povrchové retence

L

vlastnosti plidy \ povrchovy odtok

—

vyuziti ploch Uvolfiovani plidnich éstic objem sedimentu
energii dopadajicich kapek a vodniho proudu
. |

srdzkovd data Transport a usazovani castic k;r;.;ziet;atze
v zévislosti na transportni kapacité
I —— pDWChOVéhD toku

zrnitostni slozeni
sedimentu

cistd eroze

il

Obrdzek 4: Schéma modelu Erosion-3D
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6 Datové sady /datasety

Data vyuZivana pri béhu modelu Erosion-3D Ize rozdélit na vstupni data, vnifni data programu
potfebna pro vypocet a vystupni data. Jednotlivé vstupy/data/vystupy jsou nazyvany ,datasety” at se
jedna o rastrové geovrstvy nebo tabelované hodnoty a mohou sestavat z jednoho nebo vice soubori
daného operacniho systému. Sestava dataset(, které jsou spolu vzajemné provazany, je nazyvana
,datova sada“ a zména nebo vymazani nékterého z jejich datasetl mlze zplsobit ztratu funkénosti.

Datové sady existuji pro parametry reliéfu, parametry pldy a pro modelové vysledky. Datasety lze
uloZit ve dvou formatech: ASCII rastr a Arc/Info (bindrni) Floatgrid format. Pouziti formatu Floatgrid
Setfi asi 1/3 mista na disku, ale jeho vyuziti mdze byt omezené na specificky software. Vyuziti ASCII
formatu je vyhodnéjsi z pohledu moZnosti otevieni a prace se soubory v riznych operacnich
systémech a rliznych GIS platformach.

Nedoporucuje se vyuzivat pro ukladdni opakované jeden adresar a datové sady prepisovat, ale radéji
ukladat opakované vypocty do nového adresare. Sada dat obsahuje soubor s pfiponou , log“. Pfi
ukladani je modelem vybran nazev tohoto souboru (.log) a nemél by byt ménén. Pti otevirani
datasetu hledd model log soubor a dataset Ize pouZit pouze tehdy, pokud soubor existuje.

Podporeno vyzkumnym projektem QK1810341 11
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7 Vstupni parametry

VSechny vstupni rastrové datasety musi mit stejné rozliseni (velikost buriky), souradnice roh(, pocet
radkd a sloupct.

Podrobné informace o vstupnich souborech najdete v kapitole 17.3

7.1  Parametry reliéfu

Jedinym vstupnim parametrem pro parametry reliéfu je dataset Digitalniho Modelu Terénu (anglicky
Digital Elevation Model / zkratka DEM) ve formé ¢tvercového rastru. Pribéh zpracovani v modulu
preprocessing dat je zndzornén na Obrdazek 5.Vysledek se uloZi do datové sady — adresare, ktery
obsahuje jednotlivé odvozené parametry ve formé rastrovych dataset(.

Tabulka 1: Vstupni parametry reliéfu pro Erosion-3D
Parametr jednotka

nadmorska vyska buriky m

Podporeno vyzkumnym projektem QK1810341 12
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s N
datova sada reliéfu
preprocessing reliéfu

prahovd hodnota
CSA

Obrdzek 5: Preprocessing parametri reliéfu
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7.2  Pudni parametry

Padni vlastnosti uvnitf bunky rastru jsou povazovany za homogenni. Pro vypocet musi byt k dispozici
kompletni datovy zaznam parametr(, jinak je vsem vysledkim buriky pfifazena hodnota NoData.

Pladni parametry se zadavaji ve formé rastru (plné distribuovana varianta) nebo tabulky parametrt a
rastrové definice ploch, v nichZ jsou vstupni parametry povaZovany za homogenni (rastr vyuZiti
ploch). Tyto plochy jsou nazyvany ,parametrizacni plochy” a jejich geometricka podoba je definovana
pomoci vstupniho datasetu vyuziti ploch. Parametrizacni plochy v modelovaném tUzemi mohou sdilet
stejné hodnoty vstupnich parametr(. Pfifazeni hodnot je provedeno pomoci

Do modelu se zaddvaji nasledujici parametry tykajici se pady a zpracovani pudy:

Tabulka 2: Vstupni parametry pudy a vyuZiti ploch

Parametr jednotka
objemova hmotnost kg:m3
obsah organického uhliku %
pocatecni vihkost %
skinfaktor -
Manningova drsnost povrchu sm/3
erodibilita kg-m-s
zakryti povrchu pady %
zrnitostni sloZenf %

Pribéh preprocessingu pldnich parametr( schematicky znazorniuje Obrazek 6, Obrazek 7 .
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datova sada pudnich

vstupni datasety
pudnich parametra parametrd
Tabulka padnich Tabulka pidnich
parametri parametrii
EROSION-3D erodibilita
erodibilita drsnost povrchu
drsnost povrchu zakryti povrchu
akryif povichu _ | zrnitostni sloZenf
HP | objemovd hmotnost
zrnitostni sloZeni 9% organického uhliku
objemovd hmotnost I ) pocdtecnivihkost
o Infiltracni model SkiFi TakEor
% organického uhlku l feseni éasové nezavislych proménnych
pocdteéni vihkost padni potencidl
) hydraulickd vodivost
skin faktor dopinék do nasyceni
rastr vyuZiti ploch \ o rastrvyuziti ploch

Obrazek 6: Preprocessing ptdnich parametr(i (semi-distribuovany pristup vyuZivajici soubor tabuldrnich

parametrt a rastru vyuZiti ploch)
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datova sada pudnich

vstupni datasety
ptdnich parametri parametru
erodibilita -
rastr vyuZiti ploch
. o .
aoReENL ! EROSIO-N-B_D_
. . Tabulka pidnich
_ P tri
zakryti povrchu l—\ Zpracovani pidnich dat e amens
b—s vytvofeni zaznamu v tabulce hodnot para- erodibilita
metri pro kazdou buiku modelované oblasti =1 drsnost povrchu
zrnitostni sloZeni ;
zakryti povrchu
= —— = d zrnitostnf slozent
N ;
Infiltragni model objemovd hmotnost
objemovd [ES5SS ; % organického uhliku
hmotnost feSeni Easové nezavislych proménnych poédtecnivibkost
\, o ;
% organického \_, skin faktor
uhliku Wiy )
] pldni potencidl
‘ hydraulickd vadivost
pocdtecnivihkost doplnék do nasycenf
—

skinfaktor

:

Obrazek 7: Preprocessing ptdnich parametri (piné distribuovany pristup vyuZivajici rastrové soubory

parametrd)

7.3  Parametry srazky

Srazkové epizody jsou definované nasledujicimi parametry:

Tabulka 3: Vstupni parametry srdazky pro Erosion-3D

Parametr jednotka
doba trvani srazky min
mm-min?

intenzita srazky

identifikator srazkomérné stanice/zony

Pokud je vyuzito srazkovych zén k definici prostorového rozlozeni srazky, musi vSechny ¢asové rady

mit stejné pocatecni datum a cas.
Staré srazkové modely z Erosion-2D/3D se nedaji kombinovat s ostatnimi meteorologickymi soubory

kvuli nedostatku ¢asovych informaci.

Podporeno vyzkumnym projektem QK1810341
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8 Vystupy

Vsechny vystupy, které lze ziskat pomoci EROSION-3D jsou uvedené v Tabulce 4. Po dokonceni
vypoctl simulace a zapsani vystupnich soubor( na disk Ize zobrazit prostorové vystupy ve formatu
rastrové mapy. Vysledky Ize dotazovat pomoci mysi vybérem konkrétni burnky v jednotlivych
vystupnich vrstvach.

Vystup modelu Ize exportovat a zpracovat do geografickych informacnich systéma za ucelem ziskani
dalsich informaci o moZnych vztazich mezi ztratou pady a vyuzitim ploch, reliéfem nebo
organizacnimi a agrotechnickymi protieroznimi opatfenimi. Vysledky uloZené v rastrovych souborech
Ize také poutZit jako vstup do dalSich environmentalnich analyz a modelovych systém jako napf.
hydrologické modely a modely kvality vody, Gl nebo ekologické monitorovaci systémy.

Tabulka 4: vystupni datasety modelu Erosion-3D

Vystupy vztazené k plose:

Vysledky pro plochu buriky (plosny odtok) jednotka
hmotnostni bilance eroze/depozice kg-m
intenzita odtoku (infiltration excess) mm-min

Vysledky pro pfispivajici plochu buriky(ploSny odtok)

pramérna absolutni eroze ptdy t-ha?
pramérna absolutni depozice sedimentu t-ha?
pramérna dista eroze t-ha?

Vysledky pro pfispivajici plochu buriky (odtok korytem)

Cista eroze? t-ha?

Vystupy vztazené k pricnému fezu svahu:

Vysledky pro pfispivajici plochu buriky jednotka
specificky odtok z pfispivajici plochy buriky m3m?
odtok z prispivajici plochy buriky m?3
specificky vstup sedimentu do bunky z prispivajici plochy kg:m?
vstup sedimentu do bunky z prispivajici plochy kg
pomér mnozstvi sedimentu a odtoku kg:m
podil zastoupeni jilovitych ¢astic v odtoku %

podil zastoupeni prachovitych ¢astic v odtoku %
specificky vstup sedimentu do bunky z prispivajici plochy samostatné pro 9 zrnitostnich trid kg:m?
celkova eroze v prispivajici plose buriky kg:m?

Vysledky pro buriky tokové sité

specificky odtok z buriky a povodi Gseku toku m3m?
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odtok z buriky a povodi useku toku m?3
specificky vstup sedimentu z buriky a z povodi Useku toku ? kg:m™
vstup sedimentu z bunky a z povodi Useku toku kg
Cista eroze pro povodi Useku toku t-ha?
podil zastoupeni jilovitych ¢astic v objemu sedimentu vstupujiciho do Useku toku %
celkovd hmotnost jilovitych c¢astic z povodi Useku toku kg:m?
podil zastoupeni prachovitych ¢astic v objemu sedimentu vstupujiciho do Useku toku %
celkovd hmotnost prachovitych ¢astic z povodi Useku toku kg:m?

1) Bilance sedimentu je mnoZstvi eroze nebo depozice pro jednu buriku. Mapové znazornéni této
hodnoty umoznuje identifikovat kritické oblasti.

2) Hodnota Cisté eroze v pixelu tokové sité v misté zavérového profilu povodi odpovidd mnoZstvi
eroze z celého povodi v tundch na hektar.

3) Celkova hmotnost sedimentu na jednotku Sifky buriky. Vynasobenim této hodnoty velikosti buriky
ziskate celkovy odnos sedimentu.

Kromé toho nabizi EROSION-3D nékolik moZnosti pro zobrazeni a uloZeni vysledkd kazdého
simulacniho béhu:

e Prmérnou ztratu pady na jednotku plochy lze vynést pro kazdé pole nebo typ vyuZiti ploch
(viz Zonalni statistika). Tuto moZnost Ize pouZit jak v rezimu jedné udalosti, tak v rezimu
dlouhodobé simulace.

e Hloubku povrchového odtoku Ize vynést do rastrové mapy, pokud se maji prozkoumat takové
hydrologické problémy jako napf. infiltracni kapacita ornice nebo vznik odtoku.

Pozndmka: Ne vSechny parametry se ukladaji automaticky (viz
Simulace | Nastaveni simulace | Rezim ukladani).
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9 Soubory parametrt

Vychozi hodnoty pro nékteré moznosti nastaveni programu Erosion-3D jsou uloZeny v souboru
,€3d.ini“. Pokud v dialogovém okné stisknéte tlacitko Vychozi, tak se aktudlné vyplnéné hodnoty
zapisi do souboru ,,e3d.ini“.

Soubory parametri se vytvareji samostatné pro hlavni modul a pro dil¢i moduly (snéhovy model a
dlouhodoby model).

9.1 Hlavni soubor projektového modulu

Soubor | Otevrit projekt umozZnuje uZivateli otevrit soubor parametrd hlavniho modulu, ktery
obsahuje vybrané datové sady reliéfu a pldy, soubor sraZzek a vSechna nastaveni programu.
V zavislosti na vybranych dil¢ich modulech jsou v souboru projektu ulozeny dalsi parametry.

Soubor | UloZit projekt jako uloZi aktualni nastaveni modelu (a pfipadnych moduld).

9.2 Soubory parametru diléich modulti

Soubory parametrd dil¢ich moduld obsahuji pouze parametry nebo scénare pro konkrétni modul, ale
ne obecné parametry programu. O podrobnostech se doctete v odstavci o dil¢ich modulech.

9.3 Davkové zpracovani

Erosion-3D dokazZe zpracovat soubory parametr( v davkovém rezimu. To znamena, Ze projektovy
soubor lze predat Erosion 3-D na Urovni pfikazového fadku nebo externim programem. Tento soubor
je zpracovan podle zvoleného rezimu, aniz by bylo spusténo grafické uzivatelské rozhrani.

Syntax:

e3d [reZim] [projektovy soubor]
Mode
'/c' Calculation
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10 Konverze starych souboru (verze 1)

Ve verzi 1 Erosion-3D byly parametry reliéfu a pldy uloZeny v binarnich souborech. Vyhodami byl
snadny a rychly pfistup k datdm bunék rastru a malé pozadavky na misto na disku. Nevyhody vsak
spocivaji v tom, Ze uZivatel nemohl ziskat pristup k datim pomoci jiného softwaru, a co je dlleZitéjsi,
soubory neslo rozsifit o vstupni a vystupni data novych moduld. Staré soubory srazek neobsahovaly
Zadné casové informace, které jsou dlleZité pro fadu novych moduld.

Pfevedené soubory nebudou kompatibilni s dlouhodobym modelem a modelem zaplaveni. Nejlepsi
volbou je sestavit datasety z plvodnich zdrojovych soubord.

10.1 Parametry reliéfu

Vyberte Soubor | Prevést | TP na dataset reliéfu k prevedeni verze 1 souboru TP na dataset reliéfu.

10.2 Pudni parametry

Vyberte Soubor | Pfevést | SL na Plidni dataset k pfevedeni verze 1 souboru SL na pidni dataset.

10.3 Srazkové parametry

Vyberte Soubor | Prevést | Srazky na CSV k prevedeni Erosion-2D (.reg) nebo Erosion-3D (.pr)
souboru srazkovych parametrd na soubor CSV. Soubory Erosion-2D obsahuji datové informace, které
Ize pouZit i pro novy soubor. Soubory Erosion-3D vSak nemaji ¢asové informace, takze pocatecni
datum je pro vystupni soubor nastaven na 1. 1. 2000. U obou format( je ¢as pocatku srazky nastaven
na 12:00.
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11 Rastroveé nastroje

11.1 Rastrova kalkulacka

Rastrova kalkula¢ka vam umoZiuje scitat, odcitat, nasobit nebo délit jeden rastr jinym rastrem nebo
konstantni hodnotou. Jedno z moZnych poutZiti je modifikace topografie po dlouhodobé simulaci.

Rastrowy kalkulator X

watupni ragtr 2
watuphi rastr 1 S = | wistuphi rast |

Yuhodnatit £avrit M apavéda

Obrdzek 8: Dialogové okno Rastrovy kalkuldtor

11.2 Zonalni statistika

Tato funkce vypocte zakladni statistické ukazatele rastru hodnot na zadanych zénach. Je vypocten
pocet bunék v zoné, priimérna hodnota, minimum, maximum, rozsah hodnot, suma hodnot vSech
bunék, smérodatnd odchylka a median/stfedni hodnota bunék rastru, které patfi do stejné zony.
Z6ny jsou definovany hodnotami bunék v rastru zén vyuziti ploch. Statistiky se zapisuji do vystupni
tabulky CSV. Pomoci této funkce Ize vypocitat priimérné erozni hodnoty pro vsechny polygony (dily
pldnich blokl/ zemédélské pozemky a dalsi plochy definované rastrem vyufZiti ploch).

Zonalni statistika ot

| R astr 2dn | F astr hodnot

Haodnata ~
w1 Podet
=1 Plocha
w1 Min
wel bl E
=] Fiozzah
w1 Priimér
W] Std
=1 Suma b

Wuhodnotit £avrit M apovéda

Obrdzek 9: Dialogové okno Zondlni statistika
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11.3 Vytvoreni stinovaného modelu reliéfu
(hillshade)

Funkce vytvafri rastr stinovani reliéfu z nadmorské vysky a Uhlu nasvétleni zadaného azimutem a
vyskou slunce nad obzorem. Vysledny rastr ,,hs“ se zapiSe do datové sady reliéfu.

Stinowani povrchu *
Azimut zlunce a5
Wigka slunce
ak. Zavrit M apoveda

Obrazek 10: Dialogové okno: Vytvoreni stinovaného modelu reliéfu (hillshade) Parametry reliéfu

11.4 Vytvoreni datové sady terénu

Vyberte Reliéf | Vytvofit dataset reliéfu ...

Dataset religfu >
D ataset Jméno souboru Radkd Sloupcd Bunka [m]
Rast DMA Meni wwbran 2adni zoubor 1] 0 0 Infa
R ashr bokove site Meni wwbran 2adni zoubor 1] 0 0
Flash smén odtoku Meni wwbran 2adni zoubor 1] 0 0 Infa
Wubyofit datazet Lavrit M apoveda

Obrdzek 11: Dialogové okno: Vytvorit dataset reliéfu

Po stisknuti tlacitka Rastr DMR se zobrazi dialogové okno Otevrit soubor. Vyberte soubor digitalniho
modelu reliéfu v pfislusném formatu. Pokud je pole pro format souboru nastaveno na “Vsechny
soubory”, program se pokusi automaticky detekovat format souboru (Arc/Info ASCII, Surfer,
Grass).V pripadé, Ze program nedokaze rozpoznat format souboru, bude uZivatel vyzvan k vybéru
typu souboru. Pole Jméno souboru, Radkd, Sloupct a Burika [m] zobrazi zakladni vlastnosti
nacteného rastru.

Za ucelem zvysSeni presnosti vysledku mulzZe uzivatel EROSION-3D vloZit vlastni rastrovy dataset
definice tokové sité. Po stisknuti tlacitka Rastr tokové sité mlzete vybrat rastr s definici tokové sité.
Navic musi byt zvolena moznost Odvodit tokovou sit z: tokova sit + pfispivajici plocha v dialogovém
okné MozZnosti datasetu reliéfu zéloZce Tokova sit.
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MoZnosti datasetu terénu pod

Smérovani odtoku  Wipodet svahu  Tokowa st Smérodioku [externi] O modulu  Filber

Fenerovat tokovou =i

Critic:al source area [mé] |B|:||:||:||:| |

Zahloubit terén o [m] |I:I,3 |

Odvodit tokowou it 2
(® velikost pispivaiici plochy
() tokowd sit + pispivaiici plocha

Ok Pl (A M apoveda Wichozi

Obrdzek 12: Dialogové okno MoZnosti datasetu terénu

Nyni mlzete stisknout tlacitko Vytvofit dataset ... a budete vyzvani k uréeni formatu datsetu. M{zete
si vybrat z ASCIl a binarniho formatu. Kdyz stisknéte OK, zobrazi se dialogové okno UloZit dataset
reliéfu. Pfesurite se do adresare, kde se ma vytvofit novy soubor. Stisknéte tlacitko Vytvofit adresar a
zadejte nazev nového datasetu. Je vytvoren novy adresar, ktery bude pouZit pro uloZeni dataset(
datové sady. Pokracujte stisknutim tlacitka OK.

Pokud chcete prepsat existujici dataset, zvolte jiz existujici adresar a stisknéte tlacitko OK. Kdyz se
operacni systém zeptd, zda lze stdvajici dataset prepsat, odpovézte Ano.

Dale se otevre dialogové okno Vytvofit dataset, které rekapituluje prostorové informace o zvoleném
vstupnim rastru. Pokud vas vstupni soubor DMT byl soubor ASCII bez hlavicky, pak zde musite doplnit
prostorovou definici vstupniho rastru.
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Vytvefit dataset >

D atazet D:ADaokumentysErozion_30examplebsimulaceh,

Sever

-1

Zapad |.6OG396,50121027 | |-BE5561 50121027 | Wichod
1065345, 4239845 |
Jih
Poiet bunék
Sloupc | 04k | Burik.a [m] | 3
Fradka 1028 | MNoDiata -3339

Zaviit Napovéda

Obrdzek 13: Dialogové okno Vytvorit dataset

Pokracujte stisknutim tladitka OK, spusti se preprocessing terénnich dataset(. Stavovy radek vas
informuje o aktualnim stavu vypoctl. Nakonec program otevie mapové okno se zobrazenou
odvodnovaci siti odvozenou z DMT.

Hustota tokové sité sité zavisi na hodnoté , kritické zdrojové oblasti” - CSA (Critical Source Area), tedy
prahové hodnoty plochy pfispivajici buriky od které je burika povazovana za element/usek vodniho
toku. Hodnotu CSA Ize zménit v dialogovém okné MoZnosti datasetu reliéfu zaloZce Tokova sit.

Pokracujte vybérem Zobrazit | Zav¥it grafiku nebo stisknutim tlacitka b4 na panelu nastroja.
Vytvoreni datasetu je dokonceno, kdyZ se zobrazi vyskakovaci okénko ,Normalni ukonéeni”.

11.5 Zobrazeni detaili parametrd terénu

Jakmile je vytvorena datova sada reliéfu, mizZete se dotazovat na souhrnné vlastnosti kazdé z bunék
rastru. Zvolte Reliéfu | Zobrazit dataset reliéfu. V zavislosti na nastaveni v dialogovém okné
Reliéf | Moznosti zobrazeni reliéfu uvidite mapu se zadanym parametrem reliéfu. Na panelu

nastrojl vyberte nastroj identifikovat o, pomoci kurzoru vyberte buriku rastru, na kterou chcete
zadat dotaz. Zobrazi se dialogové okno, které zobrazuje hlavni parametry reliéfu pro danou buriku.
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Data pro vybranocu burku

¥ -713087.7933 Y -1060573 528557 | Sloupez3s

Fadek123

Religf

W adrmofska widka [m] |398,21 0oo

Sklan ] (2519

Placha [m] |5.009

Ffispivaiici plocha [ |5?4,E;

Digtribuce odtoku [%]

40 a4 3
N

21 - |

CERImED I‘ E

Typ adtoku
(®) plo#ni odiok

() odrok komtem toku
() idalnice

Obrdzek 14: Vysledek dotazu na parametry reliéfu

V zahlavi dialogového okna jsou zobrazeny XY souradnice buriky a ¢islo sloupce a radku buriky

Vv rastru.

e nadmorskd vyska DMT v m

e svazitost (0 - 90°).
e plocha

e skutec¢na plocha naklonéné roviny buriky rastru v m?]
e Plocha pfispivajici oblasti buriky v m?
e Typ odtoku (plosny, korytem, udolnici)

Povrchovy odtok (overland flow)

Ve vybraném prvku dochazi pouze k povrchovému odtoku.

Odtok v tokové siti (channel flow )
V bunkach zarazenych jako prvek tokové sité je povrchovy odtok slozen ze dvou ¢asti: plosSného (jako
v ostatnich burkach) a toku korytem. Tok korytem, je na rozdil od plosného odtoku, smérovan pouze
do jedné nize lezici burnky. Plosny odtok z takovéto buriky je pficten k odtoku a smérovan také pouze

do jedné sousedni buniky.

Prvek obsahuje alespon ¢astecné vlastnosti tokové sité, do kterého se mize vlévat povrchovy odtok.
Eroze a depozice se nejprve pocitaji pro prvek obsahujici povrchovy odtok. Odtok a sedimentovy
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naklad vsak nejprve netece do sousednich prvkd jako povrchovy odtok, ale je transportovan do
tokové sité.

Distribuce povrchového toku (Flow distribution)

Zobrazeni distribuce povrchového toku ukazuje 9 ¢tverc(: dotdzanou burku a jejich 8 sousedicich
bunék. Zaporné hodnoty znadi ptitok z dané sousedni buriky, kladné hodnoty indikuji odtok do dané
sousedni buriky. Zobrazena Cisla znaci procento z celkového vtoku/vytoku z buriky a mdZou tedy
nabyvat hodnot v rozmezi -100 az +100.

11.6 Moznosti reliéfu

V dialogovém okné MozZnosti reliéfu (Reliéf | MoZnosti datasetu reliéfu) mizete nastavit nékolik
mozZnosti pro preprocessing a nasledné zpracovani vasich digitdlnich vyskovych dat.

11.6.1 Zalozka smeérovani toku

UzZivatel si mUzZe vybrat ze dvou metod pro smérovani odtoku:

Jeden soused (metoda SD8)

vy

k nerealistickym vysledkiim, nebot veskery odtok je smérovan ve ¢tyfech hlavnich smérech osy.
Tento jev zplsobi vysokou miru eroze a nemél by se pouzivat pro simulace eroze.

Divergentni (metoda MD8)
U divergentni metody je povrchovy odtok rozdélen mezi 8 sousednich bunék podle rozdil(i

vy vev

v nadmorské vysce. Pro realisti¢téjsi distribuci povrchového toku zvolte divergentni smérovani
odtoku.

V bunkach tokové sité je vidy automaticky pouZita metoda D8.
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MoZnosti datasetu terénu pod

Smerovani odtoku Wipodet svahu Tokovd st Smér odioku [externi] 0 modulu  Filber

_i (@) divergentni [FD8)

L () jeden soused (D8]

Ok Pl (A M apoveda Wichozi

Obrdzek 15: Dialogové okno MoZnosti reliéfu; zalozka smérovani toku

11.6.2 Zalozka vypoctu sklonu svahu
4 sousedni bunky

V této metodé se pocitaji dva vektory: jeden vektor smérujici z jihu na sever a druhy ze zdpadu na
vychod. Uhel mezi vektorem stojicim kolmo na tyto dva vektory a druhym vektorem, ktery stoji
kolmo na rovinu xy je sklon buriky gridu.

8 sousednich bunék

Tato metoda je celkem podobnd metodé 4 sousedi. Navzdory jednomu vektoru na smér se pouZije
stfedni hodnota vSech tfi vektor(. Na rozdil od metody 4 soused( je sousedstvi bunék lépe
zastoupeno. Ve vétsiné pripadl poskytuje metoda 8 sousedu nizsi hodnoty sklonu z divodu
vyhlazeni.

8 sousednich bunék (vazené)
Tato metoda je kompromisem mezi metodou 4 sousedl a metodou 8 sousedu. Do vypoctu je
doplnéna vaha, kde Ctyfi sousedé ve sméru hlavnich os jsou vaZzeny dvojndasobkem.
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MoZnosti datasetu terénu pod

Smérovani odtoku  Yipocet svahu Tokovd st Smérodioku [externi] O modulu Filber

Pl (@) 4 sousedni buiiky

() 8 souzednich bunék

TR [
s o
paiara lliTEar;

() B sousednich bunék [vadend]

Ok Pl (A M apoveda Wichozi

Obrdzek 16: Dialogové okno MoZnosti reliéfu; zaloZka vypoctu sklonitosti

11.6.3 Vystupni soubory reliéfu

Dale jsou uvedeny vystupni datasety preprocessingu reliéfu. V zdvorce uvedeno jméno
souboru/souboru.

Orientace ke svétovym stranam (aspect)
Hodnota orientace ke svétovym strandm predstavuje smér nejvétsiho gradientu z buniky mérené ve
sméru hodinovych rucicek od severu (rozsah 0-360°).

Povodi (catch)
Hodnota povodi je nascitanad délka svahu toku podle algoritmu FD8 (jednotka: metry). Vynasobte
tuto hodnotu velikosti buriky, abyste ziskali plochu pfispivajici oblasti.

Tokova sit’ (channel)
Hodnota je gridovou reprezentaci odvodiovaci sité podle nastaveni CSA (mozné hodnoty: 0: Zadna
tokova sit, 1: tokova sit).

Digitalni model terénu bez bezodtokych oblasti (dem_fill)
Dataset reprezentuje DMT po zaplnéni depresi (jednotka: m).

Digitalni model terénu s oStfenymi rovinatymi oblastmi (dem_re)
Grid reprezentuje DEM po zpracovani rovinatych oblasti (jednotka: m).
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Pocet vstuptu do bunky (fci)
Pocet sousedu, ktefi posilaji odtok do aktualni burnky (bez jednotky; rozsah: 0-8)

Smér odtoku (fdir)

Smér odtoku je kddova hodnota urcujici sousedici buriku, do niz z buriky (bez jednotky; rozsah: 1-8).

7 8 1
R A A

6 <~ 2
4NV

5 4 3

Koncentrace odtoku (flowacc)
Plocha pfispivajici oblasti buriky podle algoritmu D8 v poctu bunék (jednotka: pocet bunék)

Distribuce odtoku (flowdistl ~ flowdist8)
Procento odtoku, ktery jde k sousedovi (kladné hodnoty) nebo procento odtoku, které pochazi od
jednoho z 8 sousedu (zaporné hodnoty). (rozsah: -100 az +100)

Odtokova draha (flowpaths)
Rastr odtokovych drah definuje za¢atek a konec drahy odtoku. Rastrovym bunkam jsou pridéleny
nasledujici hodnoty:

0 - bunika s neuréenym smérem odtoku nebo neurc¢enou nadm. Vyskou
1 - burika na konci odtokové drahy

2 - bunika na pocatku odtokové drahy

3 - bunka, ktera je zaroven pocatkem i koncem odtokové drahy

4 - bunika na odtokové draze

Odtokovy vektor (flowvect)
Rovna se FDIR (bez jednotky, rozsah: 1-9)

Sklon svahu (slope)
Velikost gradientu hodnoty nadmofrské vysky z bunky. (rozsah: 0.-.90°);

Plocha bunky (surface)
Skuteény (sklonény) povrch buriky (jednotka: m?)

Prispivajici plocha bunky

Rovnd se koncentraci odtoku (jednotka: pocet bunék).

Podporeno vyzkumnym projektem QK1810341

29



EROSION-3D uzivatelska pfirucka

11.6.4 Nastaveni vytvoreni tokové sité

MozZnosti datasetu terénu oo

Smérovani odtoky  Vipodet svahy  Tokova st Smérodioku [externi] O moduls  Filber

Generovat tokovau st

Critizal zource area [rf] | 20000 |

Zahloubit terén o [m] ||:|,3 |

Odvodit tokowvou sit 2
(@) velikost pizpivaiici plochy

i) tokowd sit + piispivaiici plocha

] £TLER M apovéda Wichozi

Obrdzek 17: Dialogové okno Tokovd sit

Automatické urceni tokové sité na zakladé velikosti prispivajici plochy
Pokud je tato volba zaskrtnuta, je odvodiovaci sité ur¢ena automatizované na zakladé prahové
hodnoty plochy pfispivajici oblasti (CSA).

Kriticka zdrojova oblast (Critical Source Area, CSA)

Program porovnava akumulaci odtoku se zvolenou prahovou hodnotou, aby urcil pribéh tokové sité.
Prahova hodnota uréuje plochu (v m?), od které je bunika oznacena jako prvek tokové sité.

Cim mensi je nastavend prahova hodnota, tim hustsi bude odvodriovaci tokova sit. Nasledujici
obrazek porovnava 3 rlizné hodnoty plochy pfispivajici oblasti (dale jen CSA) pro povodi

Nastavte hodnotu tak, abyste vytvofili realistickou hustotu sité. V mnoha aplikacich pfinesla hodnota
80.000 m? dobré vysledky. Pokud vsak nastavite prahovou hodnotu plochy pfispivajici oblasti (CSA)
tak, aby predstavovala trvalou odvodnovaci sit, kterou je zobrazena v topografickych mapach,
mUZete ziskat vysoké hodnoty eroze v Udolnicich, kde jesté neni spInéna podminka pro vytvoreni
elementu toku. V téchto pfipadech snizte hodnotu CSA na hodnoty, kdy vytvofena sit také zahrnuje
docasné vodni toky nebo dokonce prikopy.
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™~

=t —

CSA = 40 000m? CSA = 80 000m? CSA = 160 000m?
Obrazek 18: Tri priklady vysledné sité toku pro riizné hodnoty CSA

Vyuziti existujici definice tokové sité
Pokud je tato volba zaskrtnuta, je automaticky generovana tokova sit doplnéna o uzivatelem vybrany
dataset tokové sité. Dataset je zaddvan v dialogovém okné Reliéf | Vytvorit dataset reliéfu ...

Rastrovy dataset musi mit stejnou prostorovou definici jako pouZity digitalni model terénu. Bunka
s hodnotou 1 definuje tokovy element, ostatni bunky maji hodnotu NoData.

Zahloubeni terénu

Zahloubeni terénu urcuje hodnotu v metrech, o kterou je digitdlni model terénu snizen v bunikach
rastru tokové sité, ktera nejsou “NoData“. Toto nastaveni nuti smérovani povrchového odtoku
smérem k pfedem definované odvodnovaci siti. Algoritmus vSak nemUZe prekonat vétsi bariéry
pfitomné v digitdInim vyskovém modelu. Pro vytvoreni hydrologicky korektniho DMT vyuZzijte
nastroja GIS.

11.6.5 Externi sméry odtoku

Smér povrchového odtoku je primarné odvozen od tvaru povrchu definovaného pouzitym digitalnim
modelem terénu. Dodatecné je moZné upravit v poZzadovanych burikdch modelovaného Uzemi smér
odtoku externé. Nejprve je nutné tuto volbu aktivovat v menu Reliéf | MoZnosti datasetu reliéfu ...
v zaloZce Smér odtoku (externi) zakliknutim volby PouZit externi sméry odtoku (viz Obrazek 19).

Dale je moZné nastavit Miru prorazeni od 0 do 100%, ktera uddva v jaké mire bude externé
definovany smér odtoku implementovan do vypocetniho datasetu smér( odtoku. Pfi hodnoté 100%
jsou pouzity externé definované sméry. Pfi hodnotdch nizsich je externi smér zahrnut do vysledného
sméru odpovidajicim podilem a zbyla ¢ast odpovida sméru odtoku odvozenému z tvaru povrchu
terénu.
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MoZnosti datasetu terénu pod

Smérovani odtoku  Wipodet svahu  Tokowd sit Smérodioku [extemi] 0 modulu  Filber

Pougit externi sméry odtal

Smérovani odtoku

() jeden souzed

(®) divergentri [dva souseds)

kdira proraZeni [%] 1003
Ok Pl (A M apoveda Wichozi

Obrdzek 19: Dialogové okno Externi sméry odtoku

Pokud maji byt externé definované sméry odtoku implementovany do datové sady reliéfu, je treba
zvolit odpovidajici dataset jako ,,Rastr smérl odtoku” v dialogovém okné Vytvorit datovou sadu
reliéfu - Obrazek 11.

Rastrovy dataset externich smérd odtoku musi mit stejnou geometrickou definici jako ostatni
rastrové datasety pouzité pro sestaveni modelu a muizZe nabyvat hodnot 1 az 8 a hodnoty NoData (-
9999). Pokud je hodnota NoData nedochazi ke zméné sméru odtoku odvozeného z tvaru terénu,
jinak je hodnota smérovani odtoku upravena podle odpovidajiciho &isla.

Ciselné kédovani sméru odtoku je definovéano shodné s rastrem smérd odtoku (kapitola 11.6.1):

7 8 1
NNMA

6 <~ 2
4NV

5 4 3
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12 Pudni parametry

12.1 Vytvoreni pIné distribuované datové sady
vyuziti ploch a pudnich parametru

Zvolte Puda/Vyuiziti ploch | PIné distribuovany dataset ptidnich parametrt. U této metody je pouzit
rastrovy dataset pro kazdy pldni parametr. V levé ¢asti okna jsou tlaitka pro nacteni rastrovych
datasetll jednotlivych parametr(. Po stisknuti tlacitka se otevie okno pro otevieni souboru

v prislusném formatu. Po zvoleni souboru se v okné zobrazi informace o vlastnostech souboru: jméno
souboru, pocet radk(, sloupct a velikost bunky [m].

Konvence tykajici se pojmenovani datasetl zrnitostnich tfid: Musi existovat 9 rastrovych dataset(
obsahujici frakce zrna od jemného jilu (1) aZ po hruby pisek (9). K ndzvu souboru je pfipojeno cislo
tridy frakce (napf. zrnl.asc, zrn2.asc ...). V dialogovém okné vyberte soubor obsahujici prvni frakéni
tfidu (napf. zrnl.asc).

Rastrové datasety musi byt celociselné a soucet vSech tfid pro kazdou bunku musi byt 100.

Zdrojové soubory pro vytvoienr datasetu parametrd pdd a ploch e
D ataset Soubor fadkdi  Sloupch Bunka [m]
Eradibilita. erodibility_1. k=t 102 125 5
Dlisiriath rougress et 102 125 ]
Pokiyti povichy . | 2oVeLT 102 125 5
Zinitost... 1.tat 102 125 5
Objemova hmotnast,| - O4kdens 102 125 5
Obzah Corg ... B 102 125 5
Podatetni vihkost . | IMMOsts.t 102 125 5
T skinfactar. bxt 102 125 5
Wobyafit dataset ... Zavfit MNapoveda

Obrdzek 20: Dialogové okno vytvdreni piné distribuované definice vyuZiti ploch a pldnich parametru
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Po zvoleni vstupnich datasetd pro vSechny parametry stisknéte tlacitko Vytvofit dataset ..., zobrazi
se dialogové okno Format souboru. MUZete si vybrat z formatu ASCII nebo binarniho formatu. Kdyz
stisknéte OK, zobrazi se dialogové okno UloZit dat set pudy. Presurite se do adresare, kde ma byt
vytvoren novy soubor dat. Stisknéte tlacitko Nova slozka a zadejte nazev nového datasetu. Je
vytvofen novy adresar. Pokracujte stisknutim tlacitka OK.

Pokud zamyslite prepsat existujici dataset, prejdéte do tohoto adresare a stisknéte tlacitko OK. Kdyz
se operacni systém zepta, zda lze stdvajici soubor prepsat, tak odpovézte Ano.

Dale se otevre dialogové okno. Pokud byly vasim vstupnim datasetem soubor ASCII bez informaci
o zahlavi, musite zadat vlastnosti rastru. Jinak vam toto dialogové okno pouze dava informace
o vasem vstupnim rastru. Pokracujte stisknutim tlacitka Ok.

Program nyni provede kontrolu platnosti vSech parametr( a ¢astecné vypocita model infiltrace.

12.2 Vytvoreni semi-distribuované datové sady
vyuziti ploch a padnich parametri

Semidistribuovany pfistup k sestaveni modelu spociva v definovani tzv. parametrizacnich ploch

v rdmci nichZ se vstupni parametry povaZzuji za konstantni. Geometricka definice parametrizacnich
ploch je urcena rastrovym datasetem s celociselnymi hodnotami. Kazda hodnota definuje tfidu
parametrizacnich ploch, kterd ma prifrazeny hodnoty vstupnich parametrd v Tabulce parametrd.
Obrazek 21 ukazuje princip této metody. Zvolte Pida/VyuZiti ploch | Semi-distribuovany dataset
pudnich parametru. K vytvoreni datové sady pldnich parametrd jsou potifeba 3 soubory:

Rastr parametrizacnich ploch — rastrovy dataset s celociselnym identifikdtorem pro kazdou bunku
rastru

Tabulku parametrd — parametry pldy pro kazdé vyuZiti ploch, nazev tfidy parametrizacnich ploch
mUZe byt libovolny textovy retézec

Tabulku propojeni — ktera obsahuje pary ,Ciselny identifikdtor-nazev tfidy“, pomoci kterych jsou
pldni vlastnosti z tabulky (ur¢ené nazvem) propojeny na plochu vyuZiti uréenou v rastru
parametrizacnich ploch (uréenou &islem).
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Rastr parametrizacnich ploch Tabulka propojeni

POLY_NR POLY_ID

11 AZP 71
14 AZP_74
21 cz1
24 Cc 74
31 KP_ 71
34 KP_74
41 LP_71
44 LP_74
s orm
54 OP 74
61 s 71
64 S 74
Tabulka parametrd
F 5
o 2 5 & = . g
> _ 5 " e ¢ g § 38 & ¢
e E s 62353 258 32 8 2 g & 8 §
AZP_71 0o 2 5 4 5 11 26 29 18 2600 2 90 0,1 0,02 100 0,01
AZP_74 0 12 25 11 16 14 12 6 4 2600 2 90 0,1 0,02 100 0,01
cz1 0o 2 5 4 5 11 26 29 18 1600 1,2 &0 0,025 0,3 70 0,1
C 74 0 12 25 11 16 14 12 6 4 1600 1,7 80 0,025 0,3 70 0,1
KP_71 0o 2 5 4 5 11 26 29 18 1300 1,3 40 0,025 04 90 2
KP_z4 0 12 25 11 16 14 12 6 4 1300 1,8 40 0,025 0,4 90 2
LP_Z71 0 2 5 4 5 11 26 29 18 1300 1,4 40 0,03 0,9 100 5
LP_z4 0 12 25 11 16 14 12 6 4 1300 19 40 0,03 0,9 100 5
OPZI 0 2 5 4 5 11 2% 29 18 1350 12 35 0015 01 15 025
OP_z4 0 12 25 11 16 14 12 6 4 1320 1,7 35 0,015 0,1 15 0,25
S 71 0 2 5 4 5 11 26 29 18 1300 1,4 35 0,02 04 80 2
S_74 0 12 25 11 16 14 12 6 4 1300 19 35 0,02 04 80 2
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Obrazek 21: Vztah mezi mapou vyuZiti ploch, tabulkou propojeni a souborem ptdnich parametri

Zdrojové soubory pro vytvofeni datasetu parametrd pdd a ploch >

D ataset Jméno souboru Radkd Sloupci Bunka [m]

Rash 26N Meni wwbran 2adni zoubor 1] 0 0
Dataset Jméno gouboru

Tabulka paramstrd Meni wwbran 2adni zoubor

Tabulka propoien Meni wwbran 2adni zoubor C

Wubyofit datazet Lavrit M apoveda 5

Obrdzek 22: Dialogové okno Zdrojové soubory pro vytvoreni datasetu parametru pid a ploch

Po nacteni vsech potifebnych soubor( stisknéte tlacitko Vytvofit dataset. Zobrazi se dialogové okno
Format souboru. MUZete si vybrat z formatu ASCIl a binarniho formatu. Kdyz stisknéte OK, zobrazi se
dialogové okno UlozZit dataset pldy. Presunite se do adresare, kde ma byt vytvoren novy dataset.
Stisknéte tlacitko Nova slozka a zadejte ndzev nového datasetu. Je vytvoren novy adresar. Pokracujte
stisknutim tlacitka OK.

12.3 Zobrazeni pudnich parametru

V dialogovém okné Puida/Vyuziti ploch | MoZnosti zobrazeni padnich parametrti mGzete vybrat
parametr, ktery se zobrazi po dotazu v mapovém prohlizeci.
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MoZnosti zobrazeni datasetu pddnich parametrd >

Zobrazit raztr

Pararnetr

() Hustota

() Drsniost

(®) Erodibilita

() Pokrpti povichu pldy

() Textura

() Obsah organického ubliku
() Potatetni vihkost pidy
() Skin faktar

Zawit Mépovéda | Pdwodni

Obrazek 23: MoZnosti zobrazeni pldnich parametri

12.4 Dotazy na pudni parametry

Jakmile vytvofite dataset pldnich parametr(i, mizete dotazovat buriky gridu. Zvolte PGda/VyuZziti
ploch | Zobrazit dataset padnich parametrt. V zavislosti na zvolené moznosti v dialogu Ptda/VyuZiti
ploch | MoZnosti zobrazeni pidnich parametrti uvidite mapu se zvolenym parametrem pady.

Vyberte nastroj identifikace o z panelu nastrojl. Po kliknuti do oblasti mapy se zobrazi hlavni
parametry pldy ve zvolené burice.
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Data pro vybranocu burku >
# -BERIT0.00T 21027 Y -1063319,9233345 Sloupedry R adek 353
Pida
D wyuiti plachy B ID polygonu |1 p_71
Wratval &
Eradibilita [kg m ™2 003
Direnozt povrchu plidy nA4

Pokryti povrchu pldye [%] 100
Objemova hmotnost [kgdml]) 1300
Obzak organického uhliku % 1.2

Pocatecni vihkost [%) 40
Skin faktor [-] a
b atriz potential [1Akg) -3339

Hydraulicka wodivost [kg /m -3339

D [-] -9599
kA4 nazey =1
ft %] 1] b

|rfiltrace

Obrazek 24: Zaddvdni dotazii na ptdni parametry

V horni ¢asti okna jsou zobrazeny geografické souradnice dotazané buriky a relativni souradnice
v ramci rastru.
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13 Meteorologické parametry

Nebot neexistuje zadny bézny format souboru, ktery by mohl byt pouZit pro meteorologické
parametry, pouziva Erosion-3D vlastni format. Soubory meteorologickych parametrd se pripravuji

v externich softwarovych produktech, jako jsou textové editory nebo tabulkové programy ve formatu
CSV. Je vsak tfeba dodrZovat formaty soubort Erosion-3D (viz kapitolu 0). Meteorologické parametry
nepottebuji pre-processing a jsou zpracovany az pfimo pfi spusténi simulace.

Pro rozsahlejsi modelované oblasti m{Ze byt prinosné pouZiti meteorologickych dat z vice nezZ jedné
srazkomérné stanice. Kazda stanice je definovdna Ciselnym identifikdtorem, ktery je vyuzit v tabulce
parametrd srazky a v rastrovém datasetu predstavujicim ,,zény vlivu“ jednotlivych stanic. Pribéh
srazky ze vstupni tabulky je pak platny pro plochu zény s odpovidajicim identifikdtorem stanice. Cisla
stanic musi zacinat 0 a jsou ocislovany vzestupné.

Pti pouziti Snéhového modelu je vyZadovan rastr zén, i kdyz existuje pouze jedna zéna.

Vyberte Meteo | Vybrat srazky/zény a v dialogovém boxu stisknéte Rastr zon ... .

Vstupni soubor srazkowvych dat 4
D ataszet Soubor Inv/R StafC krok [min]
Priibéh sréky Meni wwbran Zadni soubor ] ] ] Tahle -
Evaporace Meni wwbran Zadni soubor ] ] ] Info | [fygist
Rychlost vétru Meni wwbran Zadni soubor ] ] ] tyist
B i st Meni wwbran Zadni soubor ] ] ] tyist
Rash 26n Meni wybran 2adng soubor 1] 1] 1] Infa | [ygist

Obrdzek 25: Dialogové okno Vstupni soubor sraZkovych dat
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14 Simulace

14.1 Spusténi simula¢niho vypoctu

Pokud jsou spravné nacteny tfi nezbytné skupiny parametrd (data reliéfu, pldni data, srazkova data)
je mozné spustit vypocet. Pro kontrolu zadani vstupnich parametri mlZete otevfit okno
Simulace | Stav, kde jsou prehledné zobrazeny zakladni vlastnosti jednotlivych zadanych vstupd.

Stav dlohy >
D ataset Jméno souboru Radkd Sloupcd Bunka [m]
R eli&f D4 AE3Dinputshrelief 20744 1028 946 3
Piida Dot SHorarmhE 30inputsha_s2 w1 1028 945 3
Wizledek D atazet nebyl wybran 1] 0 0
Parametr Jméno souboru Kroky Stanice Rozlizeni
Sradky Doh AE3DiInputsh3_s1 W10 cew 20 1 5

Dlouhodoba simulace
Snéhowv) model

Check dam model

Obrdzek 26: Informativni okno Stav ulohy

Pokud jsou vsechny vstupni parametry spravné zadany, mizete spustit simulaci pomoci

Simulace | Spustit. Zobrazi se dialogové okno pro vybér formatu ukladanych soubort
(ASClI/binarniho soubor). Kdyz stisknete OK, zobrazi se dialogové okno UloZit dataset vysledka.
Pfesunte se do adresare, kde ma byt vytvofen novy dataset. Stisknéte tlacitko Nova slozka a zadejte
nazev nového datasetu. Do vytvoreného adresdre budou uloZena vystupni data simulace. Pokracujte
stisknutim tlacitka OK.

Ve stavovém fadku se zobrazuji informace o aktualnim stavu zpracovani ulohy. V pfipadé, Ze je
vypocet Uspésné dokoncen se zobrazi okno ,,Normdalni ukonceni”. Vypocet Ize prerusit stisknutim
tlacitka Escape na klavsnici.

14.2 Moznosti simulace

V dialogovém okné Nastaveni ukladani vysledk( najdete predvolby tykajici se ¢etnosti a zplsobu
ukladani vysledkd simulace.

Na zalozce Cetnost ukladani rastri mGZete nastavit kdy se budou zapisovat na disk jednotlivé
rastrové vystupy modelu. Pro vSechny vystupni rastry jsou k dispozici mozZnosti:
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e Nikdy — vystup nebude uloZzen

e Kazdy interval — vystup bude ukladan v kazdém vypocetnim kroku simulace
e Posledniinterval — vystup bude uloZen pouze v poslednim kroku simulaéniho vypoctu

Pred spusténim vypoctu si ovérte, nastaveni ukladani vysledkd, protoZze nékteré vystupy nejsou

EROSION-3D uzivatelska pfirucka

v zakladnim nastaveni ukladany (viz Obrazek 27)

Mastaveni uklddani wysledkd

Data pro burfiku
Sediment budget
Infiltration excess mnoff

Zména nadmorske wigky

Data [povodi]
Fosrchows oofok

Odtak,

Hrotrnost sedimentu
Koncentrace sedimentu
Jil

Frach

Eroze

Depozice

Cistd eroze

Zawiit

Posledni intery.

Mikdy
Mikdy

Posledni inkers.
Posledni inkers.
Mikedy
Mikedy
Mikedy
Mikedy
Mikedy
Mikedy

M apovéda

b

Cetnost ukladani rastid istup do tabulky  Grafick vistup  Soil testure classes

w | [ kumulativng

b

Lok w Konte foker

Odtak, Pozledni intery.

Hrotrnost sedimentu Paosledni intery.

Cistd eroze Mik.dy

Jil Fosledni intery.

Prach Pozledni intery.
Wichozi

Obrdzek 27: Nastaveni ukladdni rastrovych vystupt — zdkladni nastaveni ukladdni

14.2.1 Zalozka Vystup do tabulky

Kromé rastrovych vystupnich datasetd, které s podstaty zachycuji hodnotu jedné veli¢iny v rliznych
mistech, mZou byt z vypoctu uloZeny tabelované vystupy, které obsahuji hodnotu vice veli¢in pro

urcené tzv. ,,zdznamové body“.

V zéloZce Nastaveni ukladani vysledkd | Vystup do tabulky si uZivatel miZe vybrat z nasledujicich

moznosti pro definici zaznamovych bod(:

e Zadny —tabulkovy zdznam vystupl v zdznamovych bodech neni vyuzit

e Tabulka — poloha jednoho bodu pro zdznam hodnot je definovana souradnicemi buriky
zapsanymi v souboru soubor wsdoutlet.dat, ktery musi byt umistén v adresafi datové sady

reliéfu. Struktura souboru musi byt nasledovna:

Podporeno vyzkumnym projektem QK1810341

41



EROSION-3D uzivatelska prirucka

645 (sloupec buriky)
324 (fadek buriky)
-686465.0 (soufadnice X buriky)

-1063232.9 (souradnice Y buriky)

e Rastr - poloha bodi pro zdznam hodnot je definovdna rastrovym datasetem pour.asc , ktery
musi byt umistén v adresari datové sady reliéfu. (format Arc/Info ASCII grid). Buriky, ve
kterych jsou umistény zdéznamové body maji celociselnou hodnotu, kterd slouZi jako
identifikator bodu ve vystupni tabulce. VSechny ostatni buriky maji hodnoty “NoData“.

Pokud jsou zaznamové body vyuzity (at uz kterymkoliv z moznych zpUsobi), je vysledkovém datasetu
béhem simulacniho vypoctu vytvoren soubor pp_data.csv, do kterého jsou zapisovany vystupni
hodnoty modelu pro vybrané veli¢iny v kazdém ¢asovém intervalu.

Mastaveni ukladani vysledkd >

Zpiisob uloeni rastiu Vistup dotabulky  Grafick vistup - Soil lesture classes

Zdroj refereniénich bodd Rasti M
#adny)

T abulka '

Zaviit || Nepovéda | | Vyshod

Obrazek 28: Nastaveni ukladdni tabelovanych vystup(

Podporeno vyzkumnym projektem QK1810341 42



EROSION-3D uzivatelska pfirucka

15 Zobrazeni vystupt a piehled
vysledkt pro buriku

Vystupni datasety je moZné zobrazit pfimo v prostredi Erosion-3D pomoci jednoduchého mapového
prohlizece, ktery je dostupny z menu programu Vysledky. Ktery dataset bude zobrazen je zvoleno

v dialogovém okné Vysledky | MoZnosti zobrazeni vysledki. V zaloZce Zobrazit data vyberte, ktery
z vystupnich rastri se zobrazi pfikazem nabidky Zobrazit dataset vystup ...

Na zaloZce Vstupni parametry je mozné vybrat zda budou pfi zobrazeni vysledkd nactena i data

z datasetl reliéfu a/nebo datesetl pidnich parametr(. Pokud ano, jsou tyto datasety dostupné pro
zjistovani podrobnych vlastnosti v burice. Po zadani dotazu na buriku rastru (viz kapitolu

15.3) v mapovém prohlizeci jsou pak zobrazeny hodnoty z vybranych datasetli v samostatnych
zalozkach v informacnim okné (viz Obrazek 35, Obrazek 36, Obrazek 37).

Moznosti zobrazeni vysledkd >

Zobrazit data  Wstupni parametry

Drata pro bufdku

(®) Mno#styi sedimentu [bufikz

Data [porvadi]
Fosrohovy ooffiok Lotk v Eoppfd fok
() Ok, () Ok,
() Hmotnost sedimentu () Hmotnost sedimentu
() Koncentrace sedimentu () Cisté eroze
O Ol
() Prach () Prach
() Eroze
() Depozice
() Cisté eroze

Zavit Napovéda Pivadni

Obrdzek 29: MoZnosti zobrazeni vysledkd, zalozka Zobrazit data
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Moznosti zobrazeni vysledkd *

Zobrazit data Wstupni parametny

] parametry reliéfu

] parametry piidy

Obrazek 30: MoZnosti zobrazeni vysledkd, zalozka Vstupni parametry

Po kliknuti na poloZzku Vysledky | Zobrazit dataset vystupti. Budete dotazani na vybér adresare
obsahujiciho datovou sady vystupt. Pokud jste zvolili i nacteni vstupnich parametr( reliéfu a/nebo
pudy, budete dotdzani i na adresare obsahujici pfislusné datové sady reliéfu a/nebo pady. V okné
programu se zobrazi rastrovd mapa s vysledky zvoleného vystupniho datasetu.

O

Obrazek 31: Prohlizeni dataset(i v mapovém formdtu. Na obrdzku bilance odnosu pidy: eroze (ze Zluté na
Cervenou zvysujici se eroze) a depozice. (ze svétle zelené do tmavé modré vzriistajici depozice)

15.1 Panel nastroji mapového prohlizece

V zahlavi mapového okna je zobrazena lista nastrojd pro ovladani zobrazeni mapy.

o Identifikovat — ziskat informace o burice rastru (v zavislosti na vybraném typu parametru)

Ei-

Vybrat polygon (plati pouze v ptipadé, Ze je nacten soubor s hranicemi).
Priblizit (2x)

Oddalit(2x)

Pan — posun v mapé Vybrany bod se stane stfedem zobrazené oblasti
Priblizit okno — ptibliZzi a zobrazi oblast ur¢enou obdélnikovym oknem
Cely rozsah — priblizit tak, aby se do okna vesel cely dataset

Legenda — otevrit dialogové okno legendy

Kopirovat grafiku — kopirovat rastrovou mapu do schranky

e ¥ A DD ZO®

Ulozit grafiku — uloZit rastrovou mapu grafiky do souboru formatu BMP.

I

Tisk — vytisknout grafickou obrazovku na tiskovém zafizeni.

Zavrit grafiku — zavie zobrazeni mapy a vrati se do hlavni nabidky.

I

Nastavit uzdvérovy profil povodi (k dispozici pouze u modelu zaplaveni)
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Otevrit grid jako tabulku.

< Otevrit dialogové okno MozZnosti zobrazeni

15.2 Nastaveni zobrazeni dat

Pro prevod hodnot datasetu do barevnych symboll je tfeba definovat transformacni vztah mezi
hodnotou a barvou. Obecné se numericka data déli podle toho, zda jejich hodnoty zachycuji ¢islem
velikost néjaké veliciny (data kvantitativni) nebo jsou Ciselnym identifikdtorem urcité kategorie (data
kategorickd). Vstupni a vystupni hodnoty modelu Erosion-3D v distribuované podobé (tedy rastrové
datasety) jsou v prevazné vétsiné daty kvantitativnimi. | pokud jsou data o plidé definovana semi-
distribuovanym zpUlsobem v diskrétnich plosnych Utvarech, jednotlivé rastrové datasety jsou
numerické kvantitativni.

Zpusob prevodu hodnot vybraného rastru do barevné skaly je mozné nastavit v dialogovém okné
Zobrazit | Nastaveni barevné skaly ...

Pole ,Parametr” zobrazuje nazev aktualné zobrazeného parametru nebo datasetu.

V poli ,,Barevna skala“ si mUzZete vybrat z rliznych preddefinovanych barevnych schémat. Po vybéru
schématu jsou automaticky ptifazeny barevné vzorky jednotlivym tfiddm pro zobrazeni. Nasledné Ize
jednotlivé barevné vzorky samostatné zménit v tabulce barev/hodnot.

Dalsi ovladaci prvky dialogového okna Nastaveni barevné Skaly zavisi na druhu zobrazenych
prostorovych dat.

15.2.1 Kategoricka data

Tabulka pfifazeni barev hodnotdm na levé strané zobrazuje jedinecné hodnoty, odpovidajici pocet
vyskytl dané hodnoty a jim pfifazené barvy. Dvojitym klikem na barevné pole se otevie dialogové
okno Barva.
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Mastaveni barevné gkaly pro zobrazeni hodnot *
Barva Hodniota Pocet * | Parametr lamduse soe
- Mol ata MHaolata Earevnd sk &la el »
- 1 370 Dratovs tup
" 22 O Spoité @ Bodové
13 1552
14 4395
15 2481
22 1989
24 1085
== . |
Macizt... lazit... M apovéda

Obrdzek 32: Nastaveni barevné skdly (kategorickd data)

15.2.2 Kvantitativni data

Tabulka pfifazeni barev hodnotdm na levé strané zobrazuje tfidy hodnot a odpovidajici barvy.
Dvojitym klikem na barevné pole se otevie dialogové okno Barva. Prostfedni a pravy sloupec pak
obsahuji limity tfidy pro rozsah hodnot zobrazeny danou barvou.

Jsou k dispozici dvé metody klasifikace pro rozdéleni rozsahu hodnot v zobrazeném datasetu:
e linearni - rozdéluje rozsah hodnot do stejné velkych tfid. Pocet tfid zavisi na nastaveni
v pfislusném edita¢nim poli.
e logaritmicka - rozdéluje rozsah hodnot do tfid, které jsou tvoreny logaritmem o zakladu 10.
ProtoZe hodnotu 0 nelze logaritmem vyjadfit, je mozné zadat do pole ,minimalni hodnota”
jaké nejmensi Cislo bude zobrazeno (plati pro kladna i zdporna ¢isla). V poli ,,ndsobitel” je

mozno zadat Ciselny faktor, ktery bude pouzit pro rozdéleni rozsahu hodnot datasetu (napf.
hodnota 2 znamend rozdéleni v hodnotach 0,2 — 2 — 20 — 200 atd).

Pole , desetinnd mista” umozriuje zadat pocet desetinnych mist zobrazenych v tabulce barev/hodnot.
Pole ,pocet tfid“ urcuje do kolika interval(l bude rozdélen rozsah hodnot rastru.
Pokud zvysite nebo snizite pocet tfid, zmény se projevi po stisknuti tlacitka PouZit.

Pomoci tladitek Nacist a UloZit m(iZzete vyhledat nebo ulozZit data legendy/popisku z/do souboru
legendy Erosion-3D.

Stisknutim tlacitka Standardni se nacte prednastavend barevna skala Erosion-3D a rozdéleni tfid
hodnot pro kontinualni data. Tato symbologie je ur¢ena zejména pro rastry bilance sedimentu, kde
se hodnoty pohybuji od zapornych (eroze) po kladné (depozice).
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Mastaveni barevné gkaly pro zobrazeni hodnot

Macizt...

Erozion/Deposition [ka/m?

Fied spectrum

() Bodové

logaritmick.a e

Barva 0d [>=] Dol«] Paramett
- Mol ata MHaolata Earevnd sk &la
B 000000 25000 Datod by
. =00 2500 S
-2.500 -0,250
0,250 0,001 metoda klasifikace
0,001 0.0 desetinna mizta
0,001 0,250 pocet trid
- 0.250 2,500 mirimalni hodnota
B o 25,000 nisobitel

25,000 20000,000

| 0,01000000 |
| 2,000 |

Standardni

Obrdzek 33: Nastaveni barevné skdly (kvantitativni data)

Barva >
Zakladni barwy:

SR EE B 8§
Hf MECHNN
EEN N EENEN
HENEEEEEN
LA 2 R B B B
1 A N N NN e

Definovat vlastni barvy ==

| oK || Zust

Obrdzek 34: Dialog pro vybér barvy

Pro zavieni mapového prohlizece, stisknéte tlacitko b4 nebo zvolte Zobrazit | Zav¥it grafiku.
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15.3 Podrobné informace o vysledcich pro jednu
burku

Nezdavisle na momentdalné zobrazeném rastrovém datasetu je mozné prohlizet podrobné vysledky

vypoctu pro kazdou bunku rastru. Pouzitim ndstroje Identifikovat o a kliknutim do mapového okna
na bunku rastru se zobrazi informacni okno se souhrnem hodnot vysledkd v dané bunice - Obrazek
35.

Data pro vybranocu burku >
# -BER4R5.00121027 Y -10B3232,9239545 Sloupegd5 Fadek 324

Fieligf  Pida  Yostupy
Wistupy wetahujic ze k ploge
[rata pro bufiku
Eroze 0187 kg'm®

Data pro povichow) odiok

Eroze E.194 t/ha
Depozice 746 thha
Cistd eroze 0448 t'ha

Wistupy wetahujici =2 k pfiénému prifezu

Data pro povichow) odiok

Otk 2542 midm
Celkovi odiak, FE2R
Hmothiost sedimentu 16.868 ka‘m
Celkova hrothost sedimentu A0.605 kg
K.oncentrace sedimentu 6637 kgdm?
Jil 23 %
Prach B4 X

Obrdzek 35: Informacni okno zobrazujici vysledky dotazu na vysledky

Hodnoty dat buriky Ize zkopirovat do schranky kliknutim na tlacitko Kopirovat. Je zkopirovan seznam
nasledujicich hodnot oddélenych ¢arkou:

e X souradnice,

e Y souradnice,

e bilance sedimentu [kg/m?],

e celkové mnozstvi odtoku [m3/m],

e hmotnost sedimentu [kg/m],

e koncentrace sedimentu [kg/m3],

e zastoupeni jilovych ¢astic v sedimentu [%],

e zastoupeni prachovych ¢astic v sedimentu [%],
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e celkova eroze [t/ha],
e celkova depozice [t/ha],

e (ista eroze [t/ha],
e odtok tokovou siti [m3/m],

e hmotnost sedimentu v elementu tokové sité [kg/m],
e (istd eroze v elementu tokové sité [t/hal,

e zastoupeni jilovych ¢astic v tokové siti [%],

e zastoupeni prachovych castic v tokové siti [%]

EROSION-3D uzivatelska prirucka

Data pro vybranocu burku >
¥ -BEE4EE,00121027 Yo -1063232,9233345 | Sloupegds R adek 324
Reliéf  Pada  Wistupy
M admofska widka [m] |255f94|:||:||:| | Typ odtaku
Sklon [°] |.“1.| a4 | (®) Povichowd odiok
Plocha [rd] |9f-| a4 | () Odrok v karté toku
Pispivajici plocha [rf] |-|-|3|15 | () Odalmice
Digtribuce odtoku [%]
o || [ |‘ 3% |
N
|3
AP
-40 S| -1
F.opitonat
Obrdzek 36: Informacni okno zobrazujici vysledky dotazu na reliéf
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Data pro vybranocu burku >
# -BER4R5.00121027 Y -10B3232,9239545 Sloupegd5 Fadek 324

Religf  Plda  wistupy

10wyt plochy |5-| D polwganu ||:||:~_z-|
rstval 2
Eradibilita [kg m ™2 0.ms
Direnozt povrchu plidy 0.1

Pokryti povrchu pldye [%] a
Objemova hmotnost [kgdml]) 1350

Obzak organického uhliku [% 1

Pocatecni vihkost [%) 35
Skin faktor [-] 017y
b atriz potential [1Akg) -3339

Hydraulicka wodivost [kg /m -3339

D [-] -9599
kA4 nazey =1
ft %] 1] b

Obrazek 37: Informacni okno zobrazujici vysledky dotazu na pudni parametry

15.4 Zobrazeni dalsich vrstev

V menu mapového prohlizece Zobrazit | MoZnosti zobrazeni je mozné pfidat do zobrazené mapy
dalsi vrstvy, které budou zobrazeny nad rastrovym datasetem.

V zadloZce Smérovani odtoku lze zobrazit datasety vytvorené programem Erosion-3D, které souvisi
s povrchovym odtokem (Obrazek 38).

e Zobrazit smérovani odtokou — nad kazdou burnkou bude vykreslena Sipku oznacujici hlavni
smér odtoku (D8).

e Zobrazit tokovou sit — bude zobrazen rastrovy dataset elementd tokové sité (channels.asc)

V zéloZce Vektorova vrstva (Obrazek 39) Ize nadist a nastavit zobrazeni jednoho datasetu ve formatu
ESRI shapefile (*.shp)
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Moznosti zobrazeni
Smeérovani odtoku  Wektorowd wrstva

Zobrazit smérovant adtoku

Zobrazit tokowvou it ]

Zaviit Napovéda

Obrdzek 38: MoZnosti zobrazeni | Smérovdni odtoku

MoZnosti zobrazeni

Smérovani odtoky  Wekborova vistva

[ ] Zobrazit vekt. vistyu

Soubar...

barva Sany |. Schwarz V|
tou#ka Eany | p |

Zaviit Napovéda

Obrazek 39: MoZnosti zobrazeni | Vektorovd vrstva
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16 Kombinovani modelu

Pred kombinovanim dil¢ich modull v modelu Erosion-3D je tfeba mit na paméti nékolik véci. Erosion-
3D je model zaloZeny na jednotlivych srazkovych udalostech, nikoli kontinualni model. Zaroven ale
maji nékteré dil¢i moduly viceméné kontinudlni charakter.

Dlouhodoby model umoZnuje vytvaret dlouhodobé srazkové fady dvéma zpUlsoby:

1. Opakovanou simulaci jedné srazkové udalosti (pripadné nékolika po sobé jdoucich
samostatnych udalosti, které jsou ale uloZeny v jednom srazkovém datasetu).
2. Spusténim sestavené sekvence jednotlivych udalosti.

Opakovaci i sekvencni rezim scitd vysledky udalosti a poskytne celkovy vysledek jako kontinudlni
model.

Erosion-3D (verze 3.0 a novéjsi) umoZnuje pouZit neomezeny pocet intervall v jednom srazkovém
datasetu a tim simulovat dlouha ¢asova obdobi, ac¢koli zakladni modelova struktura pro to nebyla
navrzena. NejdUleZitéjSim omezenim je, Ze ¢asova zména charakteristik pldy, vodniho reZzimu pady a
rastu rostlin nejsou v pribéhu simulace pozménovany. Tim jsou negativné ovlivnény vysledky
modelu po delSich ¢asovych obdobich a je nutno to zohlednit pfi interpretaci vysledka.

16.1 Kombinace dlouhodobého modelu a
snehového modelu

Snéhovy model je uréen pro jednotlivé udalosti. JelikoZ vSak model mizZe simulovat akumulaci snéhu
a tani snéhu pro neomezeny pocet intervall, mize snéhovy model také simulovat delsi casové Useky.

Celkem existuji tfi kombinace, z nichz jen nékteré jsou mozné:

v Opakovana uddlost a snih: Tato kombinace je mozn3; jedna snéhovd udalost se nékolikrat
zopakuje
X Sekvence a snih: Tato kombinace neni mozna, nebot kazda snéhova udélost by vyzadovala

kompletni udaje o snéhu.

v Neomezeny pocet intervall a snéhu: Tato kombinace je mozna; ale pro opakované
akumulace snéhu a tani snéhu je tfeba provést pfislusnou kalibraci.

16.2 Kombinace dlouhodobého modelu a modelu
zatop

Procesy zaplavovani ploch povrchovym odtokem, zadrZeni vody a ndsledny odtok se odehravaji

v delSim ¢asovém méfitku, nez je délka obvyklé simulované srazky. Omezeni simulace na jednu
srazkovou udalost by mohlo zachytit plnéni zatopy, depozici piskovych ¢astic a (¢astecné) prachovych
Castic, ale nikoli depozici jilovych ¢astic a prazdnéni zatopy. Kombinace s dlouhodobym modelem
nemUze kompenzovat omezeni, kterd jsou urc¢ena udalostnim charakterem modelu Erosion-3D.
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Kompromisem je sestaveni modelu zatop s dostatecnym poctem intervall, aby bylo mozné zohlednit
depozici jilovych ¢astic a odtékani zadrzené vody.

Celkem existuji tfi kombinace, z nichz jen nékteré jsou mozné:

v Opakovana srazka a zatopa: tato kombinace je mozn3d, jedna srazkova udalost je zopakovana
nékolikrat. Topografie uvnitf zatopy se neméni podle depozice materidlu, ktery vstoupi skrze tokovou
sit.

X Sekvence srazek a zatopa: Tato kombinace neni moznd, nebot feseni stavu hladiny (pfitok a
odtok) neni mozné v Erosion-3D simulovat pro sekvenci rdznych srazek

v Neomezeny pocet intervalll a zatopa: Tato kombinace je mozZna.

16.3 Kombinace snéhového modelu a modelu
zaplaveni

v Kombinace snéhového modelu a modelu zaplaveni s jedinou udalosti, kterd se sklada
z dostatecnych intervald, je moZna.
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17 Soubory Erosion-3D

17.1 Vstupni soubory
17.1.1 Reliéf

datovy typ nazev jednotka format souboru

desetinné Cislo digitalni model terénu m rastrovy dataset

17.1.2 Pada a vyuziti ploch

PIné distribuovany dataset pudnich parametrt

datovy typ nazev jednotka format souboru
celé cislo objemova hmotnost kg:-m?3 rastrovy dataset
desetinné Cislo obsah organického uhliku % rastrovy dataset
desetinné Cislo pocatecni vihkost % rastrovy dataset
desetinné Cislo skin faktor - rastrovy dataset
desetinné Cislo Manningova drsnost povrchu sm/3 rastrovy dataset
desetinné Cislo erodibilita kg-m-s? rastrovy dataset
celé cislo zakryti povrchu plady % rastrovy dataset
celé Cislo zrnitostni slozeni % rastrovy dataset

Semi-distribuovany dataset ptidnich parametrt

datovy typ nazev jednotka format souboru
celé cislo z6ny vyuziti ploch - rastrovy dataset
- tabulka pudnich parametrt tabulka
- tabulka propojeni tabulka

17.1.3 Srazky

datovy typ nazev jednotka format souboru
celé ¢islo rastr zon - rastrovy dataset
- prabéh srazek tabulka

17.1.4 Dlouhodoby model

Dlouhodoby model nema Zadné specifické vstupni soubory.

17.1.5 Model tani snéhu

datovy typ nazev jednotka format souboru

celé Cislo rastr zon - rastr
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teploty
vitr
vodni hodnota snéhu

stari snéhu

17.1.6 Model zaplaveni

datovy typ

desetinné Cislo

nazev
geometrie hrazi

srazkova data

17.2 Vystupni soubory

17.2.1 Nazvy souboru datasetu reliéfu

jméno souboru
catch

etype
channel
fdir
flowdist

slope
surface
aspect
flowdir
flowacc
uparea

dem_fill

flowpath

flowvect

dem_re

popis
prispivajici plocha buriky
smér odtoku (D8) & tokova sit

tokova sit (1-burika je koryto vodniho toku, 0-burika
neni koryto)

smér odtoku (D8) E3D (hodnoty 1~8)

distribuce povrchového toku MD8 (hodnoty NE, E, SE
~ N)

sklon svahu

plocha pixelu

orientace

smér odtoku D8 (hodnoty 1 ~ 128)

koncentrace odtoku

prispivajici plocha buriky

digitalni model terénu po zaplnéni bezodtokych mist

odtokové drahy:

0 - burika s neuréenym smérem odtoku nebo
neurc¢nou nadm. Vyskou

1 - burika na konci odtokové drahy

2 - bunka na pocatku odtokové drahy

3 - bunka, ktera je zaroven pocatkem i koncem
odtokové drahy

4 - bunka na odtokové draze

odtokové vektory TOPAZ

digitdlni model terénu po preprocessingu odtokovych
vektor(
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°C
m-s?t

dny

jednotka

m

jednotka

m2

tabulka
tabulka
tabulka
tabulka

format souboru
rastrovy dataset

tabulka

format
rastrovy dataset

rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset

rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset

rastrovy dataset

rastrovy dataset

rastrovy dataset

rastrovy dataset
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fci
plough
pour

wsdoutlet.dat
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pocet pritokl do buriky
smér obdélavani (hodnoty 1 ~ 128)
zaznamové body (hodnota ID bodu)

poloha zavérovych profilli povodi (souradnice rastru)

17.2.2 Nazvy soubora datasetu pudnich vlastnosti

jméno souboru
density
corg
initmoist
corr
matrix
conduct
rough
deltawc
ero
cover

texture

17.2.3

jméno souboru
sedbudget
sum_q

sedvol

sum_sedvol

sum_sedvol_b

ch_sum_q
ch_sum_sedvol
ch_t

ch_u
ch_netero
sedconc
clayfrac

siltfrac

netero

popis

objemova hmotnost

obsah organického uhliku
pocatecni vihkost

skin faktor

potencial pldni vody
hydraulicka vodivost
maningova drsnpst povrchu
rozdil obsahu vody (interni proménna)
erodibilita

zakryti povrchu pady

zrnitostni sloZzeni

Nazvy soubort datové sady vysledkii

popis

eroze/depozice na metr Sifky svahu
kumulativni povrchovy odtok

hmotnost sedimentu v jednotlivych zrnitostnich
tridach

celkovad hmotnost sedimentu

eroze ve vsech zrnitostnich tridach v prispivajici plose
buriky (interni parametr)

kumulativni odtok korytem toku

celkova hmotnost sedimentu v koryté toku

podil jilovitych ¢astic v sedimentu v koryté toku
podil prachovych ¢astic v sedimentu v koryté toku
Cista eroze v koryté toku

koncentrace sedimentu

zastoupeni jilovitych ¢astic v sedimentu
zastoupeni prachovych ¢astic v sedimentu

Cista eroze v bunce
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jednotka
kg-m?

%

%

J-kg?
kg-s-m?3

s,m-1/3

kg-m-s?
%
%

jednotka
kg-m™
m3-m?

kg-m™

kg-m?
kg-m™

m3-m?

kg-m™

t-ha?
kg-m?3
%
%

t-hat

rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset

tabulka

format

rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset

rastrovy dataset

format
rastrovy dataset
rastrovy dataset

rastrovy dataset

rastrovy dataset

rastrovy dataset

rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset
rastrovy dataset

rastrovy dataset
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totalero celkova eroze v burice t-ha? rastrovy dataset

totaldep celkovd depozice v burce t-ha? rastrovy dataset

17.2.4 Model tani snéhu

jméno souboru popis jednotka format

s_liquid zasoba v tekutém skupenstvi mm rastrovy dataset
s_solid zasoba v pevném skupenstvi mm rastrovy dataset
g_show povrchovy odtok z tajiciho snéhu mm-min’* rastrovy dataset
melt intenzita tani mm za vypocetni krok rastrovy dataset
we vodni hodnota snéhu mm rastrovy dataset

17.2.5 Dlouhodoby model

jméno souboru popis jednotka format
Its_sedbudget kumulativni eroze/depozice v burice kg-m™ rastrovy dataset

kumulativni objem sedimentu za vSechny srazkové

Its_sum_sedvol Y
udalosti/iterace

kg-m™ rastrovy dataset

kumulativni objem sedimentu v koryté toku za
vsechny srazkové udalosti/iterace

Its_ch_sum_sedvol i

kg-m rastrovy dataset

17.2.6 Model zaplaveni

Soubory zapsané do adresare datové sady reliéfu

jméno souboru popis jednotka format
pourpt.dat definice vytokovych bodu tabulka
imp_wsd povodi vytokovych bodd ID zatopy rastrovy dataset

Soubory zapsané do adresare datové sady vysledkd

jméno souboru popis jednotka format
pourpt.dat definice vytokovych bodu tabulka
lake_CovX povodi vytokovych bodu pro interval X ID zatopy rastrovy dataset
imp_dep depozice v zatopé kg-m™ rastrovy dataset
imp_hyd.csv hydraulicka data tabulka
imp_sed.csv data sedimentu tabulka
svlist uroveri/objem/plocha zatopy tabulka
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o

17.3 Formaty souboru

s s I

17.3.1 Pravidla formatovani cise

Hodnoty zadavané do poli dialogovych oken pfimo v programu jsou zaddvana ve formatu shodném
s nastavenim operacniho systému pocitace, na kterém je program spustén. Pokud Vas systém
pouziva ¢arku jako desetinny oddélovac, musi byt v dialogovych oknech pouzita také ¢arka.

Ve vSech vstupnich souborech, které jsou do programu nacitdny jako celek (tabulky, ASCII rastrové
datasety) je nutné pouZivat nastaveni ,americké” nezdavisle na nastaveni systému pocitace:

e tecka jako oddélovac desetinnych mist
e ¢arka jako oddélovac bunék v tabulkach

17.3.2 Vstupni gridové soubory
Podporované formaty pro vstupni gridy jsou:
e Arc/Info ASCII

e Arc/Info binary float
e Surfer 6 (ASCIl/Binary)

e |drisi
e Grass ASCII
e SAGA grid

17.3.3 Vystupni gridové soubory
Podporované formaty pro vystupni rastrové datasety jsou:

e Arc/Info ASCII (.asc),
e Arc/Info binary float (.flt, .hdr),

17.3.4 Parametry pudy a vyuziti ploch

Tabulka 5 obsahuje shrnuti vsech sloupcl, které mize obsahovat vstupni tabulka ptdnich parametrd.
Symbolicky jsou oznaceny parametry nutné pro béh simulace s vyuzitim jednotlivych sub-modeld.
Minimalni sada parametrl pro spusténi infiltraéniho a odtokového modelu jsou fadky obsahujici ,X“
ve sloupci ,,nejsvrchnéjsi vrstva ptdy“ a ,I“ a ,R” ve sloupci , pouZito v modelu”.

Poradi sloupcli v souboru je libovolné a soubor miZe obsahovat i dalsi sloupce neuvedené v Tabulka
5. Nicméné aby mohl Erosion-3D spravné nacist potfebné parametry musi byt nazvy sloupcut tak, jak
je uvedeno, nezdvisle na pouzitém formatu tabulky.

Sloupec 'POLY_ID' tvofi propojeni mezi tabulkou pldnich parametr( a tabulkou propojeni.

vy

simulace nebude prekrocena ¢elem zvlhéeni. Pokud by zadand hodnota nebyla dostatecna a byla by
béhem vypoctu prekrocena, infiltracni sub-model tuto hodnotu automaticky zvysi.

U modelu s jednou vrstvou plati uvedené pravidlo i pro tuto jednu vrstvu.
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Tabulku vstupnich parametrd plidy je mozné do programu nacist ve dvou formatech: jako prostou
textovou tabulku a nebo DBase (.dbf) soubor.

ASCII tabulka (*.csv)

Tabulka padnich parametr( Erosion-3D ASCII musi obsahovat fadek zahlavi nasledovaného datovymi
zaznamy. Format Cisel je ,americky” tedy desetinnd tecka a ¢arka jako oddélovac bunék.

DBase (*.dbf)

Erosion-3D poZiva standardni format DBF3. V tomto formatu jsou ukladany atributové tabulky
vektorovych dataset(l ESRI shapefile (*.shp) a je tak moZné vyuZzit pfimo atributovou tabulku datasetu
vyuzitého pro preprocessing dat v prostredi ArcGIS.

Tabulka 5: Datovd pole a struktura soubort parametri ptdy pro jednu vrstvu ptdy. Hloubka podzemni vody je
definovdna neprimo specifikaci nasycené vodivosti Ks pro vrstvu.

jméno sloupce

POLY_ID
LAYER_ID

LAYERTHICK
BLKDENSITY
CORG

INITMOIST
ROUGHNESS

ERODIBIL
COVER

SKINFACTOR

FT
MT
GT
FU

MU
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nejsvrchnéjsi pudni
< > dal

>

<X X X X

dni vrstvy

Si pl

>

<X X X X

nasycena zona

<X X X X

pouzito v modelu

|
I,S,R,C L
|

S,R

I,S
l,S
I,S
l,S

,

vyznam

nazev zény vyuZziti ploch

Cislo plidniho horizontu
(0 - nejvrchnéjsi vrstva)

tloustka horizontu
objemovd hmotnost

obsah organického
uhliku

pocatecni vihkost pady

Manningova drsnost
povrchu

erodibilita

zakryti povrchu pady
listovim

skin faktor (infiltracni
kalibracni parametr)

obsah jemného jilu
obsah stfedniho jilu
obsah hrubého jilu

obsah jemnych
prachovych ¢astic

obsah stfednich
prachovych ¢astic

jednotka

kg-m?
% hm.

% obj.

sm/3

kg-m-s2

%

% hm.
% hm.
% hm.
% hm.

% hm.

datovy typ

text

celé Cislo
desetinné Cislo
celé Cislo

desetinné Cislo

desetinné Cislo

desetinné Cislo

desetinné Cislo

desetinné Cislo

desetinné Cislo

celé Cislo

celé cislo

celé Cislo

celé cislo

celé Cislo

59



EROSION-3D uzivatelska prirucka

GU X X X I, S obsah hrubych % hm. celé cislo
prachovych ¢astic
FS X X X 1,S obsah jemnych pis¢itych % hm. celé cislo
Castic
MS X X X I,S obsah stfednich % hm. celé cislo
pisCitych ¢astic
GS X X X 1,S obsah hrubych pisCitych % hm. celé ¢islo
Castic
HYDROCONDUCT i i i | nasycena hydraulicka kg-s-m= desetinné Cislo
vodivost
MATRIC_POT i i i | potencial pldni vody J-kg? desetinné ¢islo
DELTA_WC i i i | doplnék do nasycené % obj. desetinné Cislo
vlhkosti
PENDEPTH i i i | hloubka priniku m desetinné Cislo
INFIL i i i | intenzita infiltrace mm-min* desetinné Cislo
KS_GW (0] | nasycena hydraulicka m-s* desetinné Cislo
vodivost v nasycené
z6né
ROCKFRAGM (0] (0] (0] | padni skelet % hm. celé cislo
THETA_R (0} (6] (¢} | zbyvajici vihkost % obj. desetinné Cislo
THETA_S 0] (0] (0] | nasycena vlhkost % obj. desetinné Cislo
ALPHA (0] (0] (0] | van Genuchtentv - desetinné Cislo
parametr a
NORDPOL 0] (0] (0] | van Genuchtendv - desetinné Cislo
parametr n
KS (0] (0] (0] | nasycena hydraulicka m-s* desetinné Cislo
vodivost
Potfebnost datasetu: X nutny
O volitelny
i interni parametr modelu
PouZito v modelu: | infiltracni model
S sedimentovy model
R odtokovy model
C retenéni model
L dlouhodoby model

Tabulka propojeni

Tabulka definujici propojeni mezi ¢iselnym identifikatorem (POLY_NR) polygonu s homogennim
vyuZitim a ndzvem kategorie (POLY_ID) v tabulce pddnich parametr(. Tabulka tedy obsahuje pouze 2
sloupce, jejichZ vyznam je uveden v Tabulka 6.

Je ddrazné doporuceno pouzivat pro nazvy kategorii pouzivat pouze ASCIl sadu znaku (tedy bez
specialnich znakd a pismen s diakritikou) a nepouzivat mezery.
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ASCII tabulka (*.csv)
Prosta textova tabulka s ,,americkym” formdatem Cisel (desetinna tecka a ¢arka jako oddélovac
bunék), musi obsahovat radek zahlavi.

DBase (*.dbf)
Standardni format DBF3

Tabulka 6: Datovd pole a struktura souboru tabulky propojeni

jméno sloupce vyznam jednotka format
POLY_NR numericky kli¢ odkazujici na hodnoty rastru vyuziti - celé ¢islo

ploch
POLY_ID textovy kli¢ odkazujici na hodnoty sloupce POLY_ID - textovy retézec

v tabulce plGdnich parametr

17.4 Parametry srazky

Soubor pribéhu srazky je opét prosta textova tabulka s ,,americkym” formatem cisel (desetinna tecka
a Carka jako oddélovac bunék). Soubor obsahuje péti-fadkovou hlavicku (viz dale) nasledovanou
libovolnym poctem datovych radka.

Nékteré informace v hlaviéce nemusi byt vyuZity, ale soubor musi obsahovat 5 radkd hlavicky, jejichz
obsah vzdy zacina ,Y,M,D,H,M* a dale obsahuji informace o jednotlivych srazkomérnych stanicich.

Kazda srazkomérna stanice obsazuje dalsi sloupec v tabulce. Pokud je v simulaci vyuZita pouze jedna
stanice (homogenni srazka na modelovaném Uzemi), obsahuje tabulka pravé 6 sloupcl:

1. identifikator (ID) stanice, identifikacni Cisla zacinaji od 0 a postupné se zvysuji. Pro kazdé
identifikacni Cislo v zdnovém rastru musi byt pfitomno identifikacni ¢islo ve srazkovém
souboru.

nadmorskd vyska stanice (volitelné),

souradnice X polohy stanice (volitelné),

souradnice X polohy stanice (volitelné),

nazev stanice (volitelné).

vk wnN

Datové radky zacinaji informacemi o datu a ¢ase, nasledovanymi intenzitou srazky v intervalu
v mm/min pro kazdou z definovanych srazkomérnych stanic.

Struktura souboru

Y, M, D, H, M, ID1, ID1

Y, M, D, H, M, nadm.vyska 1, nadm.vyska 2
Y, M, D, H, M, souradnice X1, souradnice X 2
Y, M, D, H, M, souradniceY1, souradniceY 2
Y, M, D, H, M, nazev 1, nazev 2

rok, meésic, den, hodina, minuta, intenzita 1, intenzita 2
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Priklad
Y, M, D, H, M,
Y, M, D, H, M,
Y, M, D, H, M,
Y, M, D, H, M,
Y, M, D, H, M,
2020, 6, 13, 18, 30,
2020, 6, 13, 18, 40,
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Postoloprty,
0.25,
0.35,

EROSION-3D uzivatelska prirucka

528.0

Louny

0.25
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EROSION-3D uzivatelska pfirucka
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